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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawa do opracowania projektu stanowity:
e Dane do bilansu ilo§ciowego projektowanej oczyszczalni §ciekéw otrzymanych od Inwestora
e Plan sytuacyjno — wysoko$ciowy terenu projektowanej oczyszczalni $ciekow

Podstawe prawna do opracowania projektu stanowia:

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetié przy
wprowadzeniu $ciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $srodowiska
wodnego Dz. U. poz. 1800

e Prawo budowlane — tekst jednolity Dz. U. Nr 243 z 12.11.2010 r. poz. 1623

e Prawo wodne — tekst jednolity Dz. U. z 09.02.2012 poz. 145

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. nr 129, poz. 902 z dnia 4 lipca 2006 r.
wraz z pozniejszymi zmianami

e Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. Dz. U. Nr 62, poz. 628 wraz z p6ézniejszymi zmianami

e Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 169, poz.1650 wraz z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach §ciekdw Dz. U. Nr 96, poz.438

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw Dz. U. nr 112, poz.
1206 z 8 pazdziernika 2001r.

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkow chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
sciekow Dz. U. Nr 21, poz.73

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych
Dz. U. Nr 134, poz.1140

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czgs¢ technologiczna projektu wykonawczego mechaniczno —
biologicznej oczyszczalni $ciekow w m. Torzym.

2. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

Do projektowanej oczyszczalni doprowadzone beda Scieki doptywajace kanalizacja sanitarng oraz $cieki
dowozone wozami asenizacyjnymi od mieszkancoéw nie podtaczonych do kanalizacji sanitarne;j.

Dodatkowo dowozony bedzie osad nadmierny z przydomowych oczyszczalni $ciekdw usytuowanych na
terenie zlewni.

2.1. ZALOZENIA BILANSOWE

Ponizej przedstawiono bilans ilosciowo jako$Sciowy Sciekow doplywajacych do oczyszczalni opracowany na
podstawie danych zlewni otrzymanych od Inwestora

1. Tlo$¢ mieszkancow podiaczonych do kanalizacji sanitarnej 2673 M

2. Tlo$¢ mieszkancow docelowo podiaczonych do kanalizacji sanitarnej (w tym hotel) 3600 M

3. Tlo$¢ mieszkancow obshugiwanych wozami asenizacyjnymi 300 M

4. Rezerwa wydajnosci obiektu dla obstugi nowych mieszkancow ok. 7% tj. ok.250M
5. Tlos¢ sciekow doptywajacych z ustug (w tym szpital) Quy= 145 m’/d

6. Wspodlczynnik nierownomiernosci dobowe;j kq=1,3
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7.  Wspblczynnik nierownomiernosci godzinowe;j

ky=2,0

Przyjeto wspolczynnik ilosci $ciekéw produkowanych przez mieszkanca réwnowaznego na podstawie danych

literaturowych:
8. Jednostkowa iloé¢ $ciekdw doptywajacych produkowanych przez mieszkanca 100 V/MRxd
9. Jednostkowa ilo$¢ sciekéw dowozonych produkowanych przez mieszkanca 50 'MRxd
10. Wody infiltracyjne i opadowe przedostajace si¢ do kanalizacji sanitarnej ok. 7,5 %

Bilans jakosciowy $ciekow surowych doptywajacych kanalizacja sanitarng zostal opracowany na

podstawie jednostkowych wskaznikow zanieczyszczenia
literaturowych:

produkowanego przez mieszkanca na podstawie danych

Charakter $ciekow Doplywajace kanalizacja Dowozone
CHZT [g/MRxd] 0,120 0,120
BZTs [g/MRxd] 0,060 0,060
Zawiesina ogdlna [g/MRxd] 0,055 0,065
Azot ogélny [g/MRxd] 0,011 0,009
Fosfor ogélny [g/MRxd] 0,0020 0,0015
2.2. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW
Bilans ilosciowy Sciekow doptywajacych do oczyszczalni ksztattuje si¢ nastgpujaco:
Rodzaj sciekow doplywajgcych do oczyszczalni Wartosé

O, — srednia dobowa ilos¢ sciekow sanitarnych

3600 M % 0,10 m>/Mxd = 360 m’/d

Oy max — maksymalna dobowa ilosé sciekow sanitarnych

1,3 x 360 m’/d = 468 m’/d

Ohmax — maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow sanitarnych

2,0 x 1,3 x 360 m’/d /24 = 39 m’/h

Qow. — ilosé¢ sciekow dowozonych

300 M % 0,05 m>/Mxd =15 m’/d

Ot — ilosé¢ sciekow doplywajgcych z ustug 145 m’/d
Oures — il0$¢ Sciekéw — rezerwa ok. 7,5 % 250 M x 0,10 m*/Mxd = 25 m’/d
Qi — ilos¢ wod infiltracyjnych 2,3m’/d

Projektowane parametry oczyszczalni Sciekow

Qusr — Srednia dobowa ilo$¢ Sciekow

360 +15+25+2,3 + 145 =547 m’/d

Qumax — maksymalna dobowa ilos¢ sciekow

468 + 188 +25+15+7=703 m’/d

Qhmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekow

41,7+0,9 +15,7+ 0,8 + 0,1 +2,0 = 61,2 m*/h

Q,, — miarodajny godzinowy przeplyw (p = 90 %)

2 x45=90 m’/h
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2.3. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW
2.3.1. Steienie zanieczyszczen
Wikaznik Bytowe Bytowe Uslugi Uslugi SUW | OsadzPOS |  Scieki surowe
doplywajace | dowozone | doplywajace | dowozone
Q4 [m’/d] 381,3 15,0 145,0 0,0 7,6 0,3 547
CHZT [mg/dm’] 1133,0 2 400,0 700,0 0,0 400,0 700,0 10429
BZT; [mg/dm’] 566,5 1200,0 300,0 0,0 150,0 500,0 507,6
Zawiesina ogolna
[mg/dm’] 519,3 1 300,0 350,0 0,0 400,0 400,0 4942
Uwaga:

1. Scieki z ustug przed wlaczeniem do kanalizacji sanitarnej musza by¢ wstepnie podczyszczone w celu

ochrony urzadzen kanalizacyjnych

2.3.2. Ladunek zanieczyszczen

Wskaznik Bytowe Bytowe Uslugi Uslugi SUW | OsadzPOS | Scieki surowe
doplywajace | dowozone |doplywajace| dowozone
Qq [m*/d] 381,3 15,0 145,0 0,0 7,6 0,3 547
CHZT [kg/d] 432,0 36,0 101,5 0,0 3,0 0,2 572,8
BZT; [kg/d] 216,0 18,0 43,5 0,0 1,1 0,2 278,8
Zawiesina ogolna
[kg/d] 198,0 19,5 50,8 0,0 3,0 0,1 271,4

2.4. WIELKOSC OBIEKTU

Jak wynika ze wstepnego bilansu, ekonomicznym docelowym rozwigzaniem jest budowa oczyszczalni
Sciekow z jednym ciagiem technologicznym o wydajnosci:
e Srednia dobowa ilos¢ Sciekow:
e  Maksymalny dobowy przeptyw Sciekow
e Maksymalny dobowy przeplyw (ulewy i roztopy)

Qu =1 % 550 m*/d = 550 m*/d
Qumax =1 x 703 m*/d = 703 m’/d
Qumaxmax= 1 X 816 m*/d = 816 m*/d

Maksymalna ilo$¢ s$ciekow dowozonych nie powinna przekroczy¢ 10 % aktualnej ilosci $ciekow
doptywajacych kanalizacja sanitarna.

Projekt oczyszczlani $ciekow przewiduje mozliwos§¢ rozbudowy oczyszczalni $ciekow o drugi niezalezny
ciagg technologiczny i przeznacza na ten cel rezerweg terenu zgodnie z planem zagospodarowania. W wyniku
ewentualnej rozbudowy oczyszczalnia mogtaby przyjaé ok. 1.1000 m*/d $ciekéw na dobe

3. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Rozwigzanie oczyszczalni $ciekow zapewnia osiagnig¢cie efektow zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzeniu $ciekow do wod Iub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U. poz. 1800) dla RLM w zakresie 2.000 + 9.999.

[lo$¢ mieszkancow rownowaznych, ktdre obshugiwaé¢ bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 278,8 kgBZTs/d : 0,06 kg/MRxd = ok. 4.647 RLM
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Maksymalne stezenie T -
, . . L Stezenie Sciekéw Minimalny procent
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w Sciekach e s
surowych redukcji wg obliczen
oczyszczonych

Schzr g0,/m’ 125 1042,9 88,0%

Shzts g0,/m’ 25 507,6 95,1%

Sz0 g/m’ 35 494,2 92,9%

4. WYMAGANIA DLA ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia $ciekow powinna stanowi¢ zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni Sciekow takie jak zbiornik reaktora, zbiornik osadu
itp. powinny by¢ wykonane z betonu odpornego na korozje. Ze wzgledow hydraulicznych powinny by¢ okragle, co
obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny powinien by¢ w bezposredniej bliskosci wzgledem budynku
technicznego nie wigcej niz 2 m i potaczony powinien by¢ kanatem technologicznym, w ktorym usytuowane sa
wszelkie rurociggi i instalacje technologiczne i stuzy rowniez jako wejscie do reaktora. Reaktor powinien by¢
obsypany skarpa, ktora stuzy rowniez do izolacji termicznej.

Budynek technologiczny powinien by¢ wykonany metoda tradycyjna i architektura zblizona do istniejacych
budynkéw na terenie oczyszczalni w celu skomponowania obiektu. W budynku powinny by¢ wydzielone
pomieszczenia obstugi, szatni brudnej, szatni czystej wraz z zapleczem socjalnym. Antresola budynku technicznego
powinna by¢ wykorzystana réwniez do umiejscowienia urzadzen technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia
dmuchaw powinno umozliwia¢é wykorzystanie ciepta produkowanego urzadzeniami w celu ogrzewania
pomieszczenia technologicznego. Wszelkie podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z armaturg technologiczna
powinny by¢ usytuowane w budynku technicznym w celu eliminacji oddziatywania oczyszczalni na Srodowisko.

Zbiornik osadu nadmiernego powinien by¢ usytuowany w poblizu reaktora i budynku technicznego,
wyniesiony nad teren oczyszczalni obsypany skarpg w celu grawitacyjnego doptywu osadu do urzadzen
odwadniajacego.

Podstawowe elementy oczyszczania Sciekow:

1. Stacja przyjmowania $ciekow dowozonych
e Szybkozlacze do odbioru
o Wstepne mechaniczne podczyszczenie
e Pomiar przeptywu $ciekow dowozonych
e Modul rejestracyjny z wydrukiem danych
2. Zbiornik usredniajacy Sciekow dowozonych
e Uktad napowietrzania / mieszania
e Porcjowe dozowanie §ciekow
3. Wstepne podczyszczenie Sciekdw
e Krata hakowa
4. Pompownia gldwna $ciekdw surowych
e Stacja pomp zatapialnych
5. Oczyszczanie mechaniczne $ciekow
e Automatyczny sito skratkowe z praska i ptukaniem skratek
e Automatyczny piaskownik poziomy z przenosnikiem srubowym piasku
e Pluczka piasku
e Separator zawiesiny tatwo opadalnej

6. Oczyszczanie biologiczne Scickow
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o Selektor (pig¢ komoér) — warunki beztlenowe stosowane dla procesu. Dzigki temu osad odwodniony
posiada znacznie lepsze parametry dla celow rolniczego wykorzystania

e Komora denitryfikacji/nitryfikacji
e Osadniki wtdrne pionowe — separacja osadu od $ciekow

7. Pomieszczenie dmuchaw
e Stacja dmuchaw
e Uktad dystrybucji powietrza

8. Studnia wody technologicznej

Komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych

e Przeplywomierz elektromagnetyczny

Podstawowe elementy gospodarki osadowej:

10. Zbiornik osadu nadmiernego
e Uktad napowietrzania osadu
e Uklad do zageszczania osadu

11. Stacja mechanicznego odwadniania osadu
e Prasa taSmowa z zaggszczaczem
e Stacja flokulantu
® Przenos$nik $rubowy osadu

12. Stacja wapnowania osadu
o Silos wapna

® Przenosnik srubowy wapna

Sterowanie procesem technologicznym - dzialanie oczyszczalni bedzie calkowicie zautomatyzowane
poprzez zastosowanie sterowania z mozliwo$cia zdalnej kontroli pracy poprzez zlacze telefoniczne systemu SMS.

Dodatkowo obiekt wyposazono w wizualizacje pracy urzadzen.

4.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH

Punkt zlewny stuzy do szczelnego odbioru Sciekéw dowozonych i powinien umozliwiaé zatrzymania
grubych zanieczyszczen. W sktad punktu zlewnego powinno wchodzi¢:

e Taca najazdowa

Szybkozlacze do podiaczenia wozu asenizacyjnego zasuwg nozowa odcinajaca
Krata schodkowa z wyposazeniem

Uktad dystrybucji $ciekow

Rejestracja dostawcow i ilosci ciekdw i osadow dowozonych

Wstepne oczyszczanie Sciekow i osadow dowozonych powinno si¢ odbywac na separatorze zanieczyszczen
statych. Zatrzymane powinny by¢ czgsci statle wigksze niz € > 5 mm. Na rurociggu grawitacyjnym powinien by¢
zainstalowany elektromagnetyczny pomiar ilosci $ciekow i osadow dowozonych polaczonych z modutem
rejestracyjnym, umozliwiajacy wydruk niezbgdnych danych dotyczacych dostawcy i ilosci $ciekéw dostarczonych do
punktu zlewnego.

4.2. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH

Zbiornik usredniajacy powinien przyjmowac $cieki doplywajace grawitacyjnie z punktu zlewnego. W celu
mieszania zawarto$ci zbiornika, zbiornik powinien by¢ wyposazony w system napowietrzania (eliminacja ew.
zapachow), z mozliwoscig automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklu czasowym. Zbiornik powinien by¢
wyposazony w pompe¢ zatapialng, w celu réwnomiernego dozowania §ciekow do pompowni gléwnej. Sterowanie
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praca pompy powinno by¢ automatyczne, w cyklu czasowym z mozliwo$cig ustawienia czasu przerwy i pracy
urzadzenia. Instalacja technologiczna powinna by¢ wyposazona w przelew awaryjny doprowadzajacy S$cieki
bezposrednio do pompowni, w celu ich nie przedostania si¢ do $rodowiska w razie awarii pompy zatapialnej lub
przyjecia nadmiaru $ciekéw dowozonych w punkcie zlewnym.

4.3. KRATA HAKOWA

Wstepne oczyszczanie $ciekdw polaczonych odbywa si¢ w stacji mechanicznego podczyszczania $ciekow,
poprzez zastosowanie zestawu kraty hakowej zainstalowanej w komorze zelbetowej, ktorej zadaniem powinno by¢
zatrzymanie wigkszych zanieczyszczen stalych w celu ochrony wirnikéw pomp. Zatrzymane powinny by¢ czesci
state wigksze niz e > 15 mm. Skratki zatrzymane na kracie s3 magazynowane w pojemniku i wywozone na
sktadowisko odpadow. Projektowana stacja mechanicznego podczyszczania sciekow dzigki hermetyzacji oraz swoim
cechom uzytkowym nie stwarza uciazliwosci eksploatacyjnych.

4.4. POMPOWNIA GLOWNA

Zadaniem pompowni jest podawanie $ScickoOw surowych (sanitarne + dowozone) do wezla oczyszczania
mechanicznego a nastgpnie do reaktora osadu czynnego. Sterowanie praca pomp zatapialnych przy pomocy
sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy pomp powinno by¢ zsynchronizowane ze sterowaniem
praca urzadzen technologicznych wchodzacych w sktad calej oczyszczalni $ciekéw (gtownie mechaniczne
podczyszczenie Sciekow, reaktor biologiczny), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek
awarli sterownika, awaryjny czujnik poziomu powinien bezposrednio uruchamia¢ pompy zatapialne. Armatura
technologiczna do pomp powinna by¢ usytuowana w budynku technicznym w celu minimalizacji zagrozenia zdrowia
dla obstugi.

4.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW

Wstepne oczyszczanie Sciekow polaczonych powinno si¢ odbywac w automatycznej stacji sita skratkowego
potaczonego z piaskownikiem poziomym. Zatrzymane powinny by¢ czesci stale wigksze niz 3 mm. Urzadzenia
powinny by¢ zamontowane na budynku w celu zapobiegania zamarzaniu. Skratki zatrzymane na urzadzeniu powinny
by¢ przeptukane, prasowane i podawane do kontenera skratek usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu.
Zatrzymany piasek powinien by$ transportowany do ptuczki piasku i dalej do kontenera piasku usytuowanego w
wydzielonym pomieszczeniu.

Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekow dzigki hermetyzacji oraz swoim cechom uzytkowym nie
powinna stwarza¢ ucigzliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwigzanie stacji powinno umozliwi¢ swobodny
przeplyw $ciekow w razie awarii urzadzenia lub zablokowania przepustowosci urzadzenia, bez koniecznosci
odlaczenia urzadzenia z pracy. Sterowanie praca sita przy pomocy sterownika przemystowego powinno byc¢
zsynchronizowane ze sterowaniem praca urzadzen technologicznych wchodzacych w sktad catej oczyszczalni
Sciekow (gtownie pompownia gtdéwna), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum.

4.6. REAKTOR BIOLOGICZNY

Scieki mechanicznie podczyszczone na sicie powinny grawitacyjnie odptywaé do reaktora biologicznego
osadu czynnego. W reaktorze powinny by¢ prowadzone nastgpujace jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz
biologiczne:

e Separacja zawiesiny tatwo opadalnej ze Sciekow surowych

e Pelne biologiczne oczyszczanie Sciekow metoda osadu czynnego - usuwanie zwigzkow wegla
organicznego

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

e Usuwanie fosforu — biologiczne czg¢sciowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja - separacja $ciekdw oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi¢ okragly zbiornik zelbetowy, z wydzielona komorg
denitryfikacji/nitryfikacji stanowiacej w planie zewnetrzny pier§cien okraglej komory reaktora, w ktorej usytuowane
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powinno by¢ urzadzenie do separacji zawiesiny — separator zawiesiny latwo opadalnej i urzadzenie do eliminacji
bakterii nitkowatych - selektor metaboliczny. Centralnie w okraglej komorze reaktora usytuowane powinno byc¢
urzadzenie do separacji osadu od $ciekow - osadniki wtérne. Reaktor powinien by¢ wyposazony w ,przykrycie
reaktora biologicznego”. Reaktor biologiczny nie powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenia elektryczne
powodujace wzrost kosztow eksploatacji obiektu.

4.6.1. Separator zawiesiny ftatwo opadalnej

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien by¢ separator zawiesiny tatwo opadalnej, ktorego
zadaniem jest usunig¢cie zawiesiny tatwo opadalnej ze $ciekow surowych. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w
system automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy pompa powietrzng z mozliwoscig regulacji wydajnosci
i umozliwiajacej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora separatora powinna by¢ wyposazona w
kinet¢ do magazynowania zawiesiny oraz w uktad do hydrauliczno - pneumatycznego mieszania urzadzenia w celu
zapobiegania scementowania osadzonej zawiesiny w godzinach minimalnego doptywu §ciekow. Sterowanie uktadem
powinno by¢ automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa odprowadzona powinna by¢ do zbiornika magazynowego
osadu nadmiernego, gdzie powinna nastgpowac stabilizacja zawiesiny.

4.6.2. Selektor metaboliczny

Reaktor powinien posiada¢ potaczong szeregowo komore beztlenowego selektora, do ktorego kierowane sa
$cieki oraz osad recyrkulowany, gdyz jego funkcja jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych powodujacych
pecznienie osadu. Pelni on rowniez role komory biologicznej defosfatacji. Brak pecznienia osadu zapewnia
prawidtowa prace osadnika wtornego reaktora a w konsekwencji prawidtowa pracg catego reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawarto§ci komory powinno byé
zabezpieczone tylko i wylacznie odpowiednia konfiguracja systemu i sterowaniem praca , ukladu przepbyw —
mieszanie”. Zadaniem uktadu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania dodatkowych
urzadzen mieszajacych oraz wtorne zageszezenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zalegania osadu na dnie
komory w okresach mniejszego doptywu $ciekow, komory selektora powinny by¢ wyposazone w automatyczny
uktad cyklicznego mieszania spr¢zonym powietrzem z transferem tlenu do komor selektora < 1 kgO,/d, ktérego cykl
pracy zsynchronizowany jest z uktadem napowietrzania reaktora biologicznego.

4.6.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie ,, niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces
redukcji azotu azotanowego zawartego w calej objetosci komory. W fazie ,, tlenowej” intensywnego napowietrzania,
prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zanieczyszczenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzoréw membranowych
plytowych, wykonanych z materiatu elastomer — silikon, co umozliwia przeczyszczenie mikro otworkow od zarostow
i osadu w czasie eksploatacji roztworem kwasu octowego. System nacinania membrany powinien by¢ skonstruowany
tak, by zapobiegat zatykaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co pozwoli na
stosowanie uktadu napowietrzania bez koniecznos$ci stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by¢
ptaskiej konstrukcji, mocowany bezposrednio do dna, co pozwala na pelne wykorzystanie wysokosci czynnej
i zapobiega osadzaniu si¢ osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor powinien mie¢ mozliwo$¢ naprawy poprzez
sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny by¢ zasilane oddzielnymi rurociggami powietrza z wlasnym zaworem
odcinajacym i mozliwoscig kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia stworzenie duzej ilosci
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie¢ mozliwos¢ jego odlaczenia z pracy
bez koniecznosci wyltaczenia nastgpnych. Takie rozwigzanie ukladu dystrybucji powietrza obnizy
prawdopodobienstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartosci komory
powinno by¢ zabezpieczone tylko i wylacznie odpowiednig konfiguracja systemu i sterowaniem pracg ,,uktadu
napowietrzanie-mieszanie”. Rozwiazanie techniczne uktadu napowietrzania komory denitryfikacji/nitryfikacji
polaczone z automatycznym sterowaniem praca poszczegdlnych sekcji powinno umozliwi¢ plynna regulacje
stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie
dostosowanie parametréw technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu $ciekéw surowych oraz wymagan
odnosnie jakosci sciekow oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne uktadu powinno eliminowa¢ zastosowanie urzadzen mechanicznych takich jak
pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dla utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu oraz uzyskania warunkow
niedotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie napowietrzaniem poszczegOlnych stref
powoduje brak osadzania si¢ osadu na dnie reaktora i zapobiega jego zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w
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procesie mieszania powinien by¢ zuzywany do procesu biologicznego oczyszczania $ciekow, co z kolei obniza
koszty eksploatacji.

4.6.4. Osadnik wtorny

W celu separacji osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekow
powinna doptywaé do ,,pionowego osadnika wtérnego”, usytuowanego w centralnej czesci reaktora, co czesciowo
eliminuje ewentualne hydrauliczne przeciazenie osadnika. Osadnik powinien by¢ wyposazony w ,,strefe przeplywu
laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu czynnego poddanego sedymentacji.

Istota wymagan jest urzadzenie, ktore powinno si¢ sktada¢ z zatopionego koryta odprowadzajacego Scieki
oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia pltywajace z powierzchni osadnika wtérnego oraz komory
regulacji poziomu $ciekow w osadniku wtoérnym. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone w planie
powinno mie¢ ksztalt symetrycznego siedmio$cianu z charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane
powinno by¢ centralnie w osadniku wtérnym, pod powierzchnig $ciekdow. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki
oczyszczone wykonane powinno by¢ z prostych odcinkéw rury cylindrycznej potaczonych w jeden pierscien. Na
zewnetrznym i wewnetrznym boku kazdego z odcinkéw prostych rury cylindrycznej powinny by¢ wycigte otwory,
najlepiej okragle, odprowadzajace $cieki oczyszczone. Wymagane jest, aby urzadzenie do odprowadzania $ciekow
oczyszczonych z komory osadu czynnego odprowadzato $cieki nie przelewem pilastym bezposrednio z powierzchni
osadnika, ale z pod jego powierzchni najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchniag. Wymagane jest rowniez, aby
Scieki byly odprowadzane w sposdb rownomierny. Urzadzenie powinno umozliwia¢ regulacje wysokos$ci czynnej
scieckow w osadniku wtornym a takze w komorze osadu czynnego bez koniecznosci wykorzystywania urzadzen
mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtornego, powinno mie¢ w
planie ksztatt osmio$cianu z charakterystycznymi podtuznymi otworami technologicznymi. Koryto odprowadzajace
zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtdrnego umieszczone powinno by¢ w 1/3 wysokosci
podtuznych otworéw w stosunku do powierzchni $ciekéw w osadniku i zintegrowane jest z pompa powietrzng
uruchamiang cyklicznie za posrednikiem sterownika przemystowego, zegara czasowego lub recznie.

Komora regulacji poziomu sciekow w osadniku wtornym powinna mie¢ w planie ksztalt kota z centrycznie
umieszczong rurg regulujaca poziom Sciekéw w osadniku i w catej komorze osadu czynnego, przy czym powinna
by¢ umieszczona wewnatrz osadnika wtornego.

Osadnik wtorny powinien by¢é wyposazony w ,, pompe powietrzng” zawracajaca osad do komory selektora,
powodujaca rownoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zaleznosci od pracy dmuchaw z
mozliwoscig ustawienia wydajnosci.

Osadnik wtorny powinien by¢ wyposazony w ,,pompe powietrzng” odprowadzajaca osad nadmierny do
zagospodarowania, powodujaca rownoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowang automatycznie z
mozliwos$cia ustawienia wydajnosci i ilo§ci odprowadzanego osadu.

Sciany osadnika wtornego powinny sktada¢ sie z ptyt modutowych wykonanych recznie z zywicy
poliestrowej wzmocnionej witoknem szklanym o grubo$ci min. 0,5 cm, pogrubionych na kohierzach i
zabezpieczonych warstwg ,.Zelkotu” i ,,Topkotu”. Laczenie modutéw poprzez uszczelke odporng na dziatanie
agresywnego Srodowiska bakteryjnego i skrecenie Srubami z A2 o powigkszonych podktadkach.

4.6.5. Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien by¢ lekkim przykryciem modutowym, wykonanym z zywicy
poliestrowej wzmocnionej wtoknem szklanym i elementem przektadkowym — corremat lub rownowazny, pogrubiony
na kohierzach i zabezpieczony warstwg zelkotu i topkotu, minimalna zawartoscia szkta 30 %. Profil modutu
pokrycia powinien gwarantowa¢ odpowiednig sztywnos$¢. Elementy przykrycia powinny by¢ zamocowane na
konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i pomost technologiczny reaktora
powinny shuzy¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtornego. Takie rozwigzanie ogranicza
oddziatywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora biologicznego.

4.7. STACJA DMUCHAW

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarcza¢ dmuchawy
rotacyjne z lamelami poruszajacymi si¢ w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinny charakteryzowacé si¢
minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrow) 1 wysokim stopniem niezawodnosci. Chlodzenie dmuchawy
powinno by¢ realizowane powietrzem, oczyszczonym za posrednictwem filtra powietrznego. Odprowadzenie
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powietrza chtodzacego powinno by¢ realizowane poprzez krociec z mozliwoscia podiaczenia instalacji
technologiczne;j.

Dmuchawy rotacyjne powinny by¢ zamocowane na wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo,
rownoczesnie spetniajacej funkcje ,,ukladu dystrybucji powietrza” oraz chtodzenia powietrza sprezonego. Uklad ten
powinien by¢é wyposazony w krociec do podigczenia zasilania pomp powietrznych, ukladu napowietrzania
selektorow beztlenowych i piaskownika pionowego oraz mozliwo$¢ odprowadzenia skroplin. Ukiad dystrybucji
powietrza powinien posiada¢ mozliwos¢ automatycznego sterowania praca pomp powietrznych w zalezno$ci od
sygnatéw przekazywanych z gltownej szafy sterowniczej. Powinien by¢ on réwniez wyposazony w urzadzenie do
biezacej kontroli szczelnosci uktadu.

4.8. STEROWANIE PRACA DMUCHAW

Sterowanie pracg dmuchaw powinno si¢ odbywa¢ w zalezno$ci od wymaganego st¢zenia tlenu w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika, przy pomocy
warto$ci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy ustalonych przy okreslonych
warunkach tlenowych, uzaleznionych od sktadu $ciekéw doptywajacych do komory reaktora biologicznego. Czas
pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotliwos¢ wiaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane
powinny by¢ przez program modutowych sterownikow przemystowych z wyswietlaczem LCD. System sterowania
procesu powinien optymalizowaé czas pracy dmuchaw. Zastosowanie uktadu napowietrzanie/mieszanie i sterownia
jego praca powinno pozwala¢ na prowadzenie procesu denitryfikacji i utrzymania w komorze warunkoéw
niedotlenionych bez stosowania mieszadel zatapialnych.

4.9. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone Scieki  odprowadzane powinny by¢  grawitacyjnie  poprzez  przeplywomierz
elektromagnetyczny, ktérego sygnal podiaczony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych ilosci
sciekow z dnia poprzedniego, i przedwczorajszego oraz sterowanie pracg urzadzen zaleznych od ilosci $Sciekow
doptywajacych do oczyszczalni $ciekow.

4.10. ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO

Osad nadmierny odprowadzany z reaktoréw powinien by¢ dodatkowo stabilizowany tlenowo i zageszczany.
Zbiornik powinien by¢ wyposazony w instalacje do napowietrzania i zaggszczania osadu nadmiernego. Woda
nadosadowa ze zbiornika powinna by¢ odprowadzana do systemu instalacji sanitarnej w celu ponownego
oczyszczenia. Osad nadmierny zageszczony pobierany z dna zbiornika powinien by¢ podawany do zbiornika
magazynowego osadu zageszczonego a nastepnie do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu powinno by¢ dostarczane ze stacji dmuchaw z
mozliwo$cia automatycznego sterowania pracg ukladu w cyklach czasowych w zaleznosci od harmonogramu
odprowadzania osadu z reaktorow.

4.11. ODWADNIANIE I WAPNOWANIE OSADU

Do odwodnienia osadu powinno by¢ zastosowane urzadzenie uzyskujace maksymalnie mozliwe st¢zenia
suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Urzadzenie powinno odwadnia¢ osad nadmierny wraz z zawiesing. Osad
odwodniony powinien by¢ automatycznie transportowany do pojemnika osadu odwodnionego. Urzadzenie powinno
wspoOtpracowaé ze stacja wapnowania osadu.

Wymagania techniczne dla zastosowanych urzadzen:
— Prasa oraz zaggszczacz bebnowy powinny by¢ w wykonany ze stali nierdzewne;j

— Prasa powinna by¢ wyposazona w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system
(pneumatyczny badz hydrauliczny) regulacji potozenia ta§my, (nie dopuszcza si¢ stosowania
prowadnic mechanicznych)

— Prasa winna by¢ wyposazona w pneumatyczny lub hydrauliczny system naciggu tasmy z
mozliwoscig ptynnej regulacji naciagu
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zgodnie z wymogami bezpieczenstwa

oraz ptyty dociskowe

regulacji wydatku
Przenos$nik srubowy wapna powinien by¢ o

Prasa powinna by¢ wyposazona we wlasng pompe ptuczaca oraz uktad ptukania tasm
W czgéci odwodnienia grawitacyjnego prasa powinna by¢é wyposazona w regulowane szykany

plynnej regulacji wydatku

4.12. ROWNOWAZNE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE

Prasa powinna by¢ wyposazona jest w ostony boczne oraz ostony wszelkich czeéci ruchomych

Pompa osadowa S$rubowa osadu oraz pompa dozujaca flokulant powinna by¢ o plynnej

Lp. | Parametr | Wartos¢
Wstepne podczyszczanie Sciekéw
1. Separacja skratek — $cieki i osady dowozone - reczne
- przeswit szczelinowy e < 5 mm
2. Separacja skratek — Scieki surowe - automatyczna
- przeswit okragly e <3 mm
- prasowanie skratek z ptukaniem
3. Separacja piasku — $cieki surowe - automatyczna
- ptukanie piasku
4. | Usuwanie zawiesiny latwo opadalne;j - automatyczne
Biologiczne oczyszczanie $ciekow
5. | Wykonanie komory reaktora - zelbet
6. | Przeplyw hydrauliczny - ciagly
7. | Proces biologiczny - osad czynny
8. | Usuwanie zwigzkow biogennych - czg$ciowe usuwanie azotu i fosforu
9. | Stabilizacja osadu czynnego w uktadzie technologicznym | - petna tlenowa
10. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tgy 15 dni < tgy < 20 dni
11. | Wiek osadu czynnego w uktadzie technologicznym — tc 25 dni <tc <30 dni
12. | Obciazenie osadu czynnego — Bgy 0,05 kgBZTs/kgxd < Bgy < 0,07 kgBZTs/kgxd
13. | Czas zatrzymania $ciekow w reaktorze — Tr 1,8 dni < T < 2,5 dni
14. |Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 kg, m../kg BZT5 xd
15. |Ilos¢ selektorow — SE 4 szt. < SE < 6 szt.
16. | Czas zatrzymania §ciekow w selektorze — Ty 0,5h<Tgg<1h
17. |Ilo$¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszania | 0,8 kgO,/d <1, < 1,2 kgO,/d
—lon
18. | Stosunek pojemnosci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej - - mozliwos¢ regulacji w zakresie
Vp/Vc 0% +50%
19. | Stopien recyrkulacji zewngtrznej — R, - mozliwos¢ regulacji w zakresie
50 % + 300 %
20. | Wysokos¢ czynna natleniania — H, 48m<H,<52m
21. | Specyficzne wykorzystanie tlenu — y 21 gOszm3 xm <y <25 gOz/Nmzxm
22. | Wysoko$¢ elementu napowietrzajacego — h Il ecm<h<5cm
23. |Ilo$¢ niezaleznie pracujacych stref napowietrzania — S 18 szt. < S <22 szt.
24. | Maksymalna wydajnos$¢ uktadu napowietrzania — Y Y > 750 m’/h
25. | Wydajno$é uktadu stacji dmuchaw przy p = 0,7 bar — Quoy | 220 m’/h = 660 m’/h
26. | llo$¢ urzadzen mechanicznych zasilanych energia 0szt. U< 1 szt.
elektryczng zamontowanych w reaktorze — U
Separacja osadu od Sciekéw
27. | Typ osadnika - pionowy
28. | Ksztalt powierzchni osadnika - okragly
29. | Poziom odprowadzenia $ciekow z osadnika mierzony od | 0,1 m <P <0,5 m
powierzchni lustra $ciekéw — P
30. | Obcigzenie powierzchni osadnika (przy Q) — v 0,7 m*/m’xh <y < 1,0 m’/m’xh
31. | Czas zatrzymania w osadniku (przy Q) — 0 5h<0<7h
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32. | Wydajno$¢ recyrkulacji osadu MA-01 - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
5m’h+30m’h
33. | Wydajnos¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02 - mozliwos¢ regulacji w zakresie
5m’/h <30 m’h
34. | Wydajno$¢ uktadu odprowadzania czgsci ptywajacych - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
MA-03 5m’/h <30 m’h
35. | Material osadnika - tworzywo sztuczne lub stal nierdzewna

Zagospodarowanie odpadow

36. | Skratki - prasowane, przeptukane, magazynowane w
kontenerze
37. | Piasek - przeptukany i magazynowany w kontenerze
38. | Zawiesina tatwo opadalna - stabilizacja i mechaniczne odwadnianie
39. | Osad nadmierny - mechaniczne odwadnianie
- proces ciagly
- wapnowanie osadu
40. | Stopien odwodnienia osadu nadmiernego - | 17 % <1<20%

Pomiary i automatyka

41. | Pomiar $ciekéw oczyszczonych 0,5 % < doktadnos¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. <Ilo$¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu

42. | Pomiar $ciekéw i osadow dowozonych 0,5 % < doktadnos¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. <Ilo$¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu

43. | Pomiar tlenu 0 ppm < zakres pomiaru < 10 ppm

44. | Tlos¢ niezaleznych modutow (podzespotdéw) uktadu Ilo$¢ modutow > 3 szt.

sterowania

45. |Iloé¢ trybow automatycznego sterowania pracg dmuchaw | Ilo$¢ trybow > 2

46. | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfikacji - czasowa segregacja z zadanym stezeniem
tlenu
- niezalezne sterowanie pracg reaktora dla pory
nocnej

47. | System powiadamiania o awarii SMS, przesyltanie informacji alarmowych do
PC

5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

5.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

e Etap projektowany:

e Ciczar skratek:

5.2.

Wg danych literaturowych, podczyszczenie $ciekow na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje zanieczyszczen
w postaci czgsci stalych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok. 5 - 10 %
zanieczyszczenia w postaci BZTs, usunigcie ttuszczu ew. piasku. [los¢ skratek zatrzymanych na sicie (15 I/MR-rok)
wynosi¢ bedzie:

V =191 dm*/dobe

USUWANIE PIASKU

M =900 kg/m’ x 0,19 m’/d = 0,17 t/d

Do wstepnego usuwania piasku ze $ciekow surowych zaprojektowano piaskownik pionowy,
wyposazony w instalacj¢ mieszania hydraulicznego. Piasek z piaskownika podawany bedzie pompa do separatora
piasku i podawany do pojemnika. i wywozony do zagospodarowania. Ilos¢ piasku (7,5 I/MR[Irok) zatrzymana w
urzadzeniu wynosi¢ bedzie:

e Etap projektowany: V = ok. 95 dm*/dobe
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e  Cigzar piasku: M = 1.500 kg/m’® x 0,095 m*/d = 0,14 t/d

5.3. USUWANIE ZAWIESINY LATWO OPADALNE]J

Do wstgpnego usuwania zawiesiny tatwo opadalnej ze Sciekéw surowych zaprojektowano w reaktorze
separator pionowy zawiesiny tatwo opadalnej, wyposazony w instalacj¢ do napowietrzania. Zawiesina z separatora
podawana bedzie pompa do zbiornika magazynowego osadu i nastepnie razem z osadem nadmiernym podawana do
odwodnienia i wywozona do zagospodarowania. [lo§¢ zawiesiny zatrzymana w separatorze wynosic:

e FEtap projektowany: M =25 kg, /d

5.4. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania $ciekow dobrano reaktor o
nastepujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartos¢
Catkowita pojemno$¢ komory osadu czynnego m’ 1.210

- pojemno$¢ komory separatora zawiesiny m’ 6

- pojemno$¢ komory selektora m’ 5%x30=30
- pojemno$¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m’ 1.015

- stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vp/V¢ % 40

- pojemno$¢ osadnika wtornego m’ 3 x55=165

5.5. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

5.5.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowany bedzie z osadnika wtornego reaktora przy pomocy pompy powietrznej
cyrkulacyjnej do komory zbiorczej a nastgpnie odprowadzany cyklicznie do zbiornika magazynowego osadu. Wraz z
osadem do zbiornika magazynowego osadu podawana be¢dzie zawiesina tatwo opadalna z separatora. W zbiorniku
nastgpuje zaggszczanie grawitacyjne oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja osadu. Woda nadosadowa podawana be¢da
przelewem do pompowni gtéwnej a nastegpnie do bioreaktora w celu ponownego oczyszczania.

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢ wg.
wzort Togau = 25 dni x 1.072 ">, z czego przy temperaturze 12 °C wick osadu dla stabilizacji wynosi 25 dni. Ilo§é
osadu do utylizacji wynosi¢ bedzie:

Zastosowanie komory do tlenowej stabilizacji osadu pozwoli uzyska¢ catkowity wiek osadu powyzej Tsy >
25 dni., co gwarantuje stabilizacj¢ osadu podawanego do odwonienia.

5.5.2. Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zaggszczonego wykorzystano urzadzenie do mechanicznego odwadniania — prasa
taSmowa. Zaleta jest uzyskanie wysokiego odwodnienia osadu jak rowniez ciagla praca urzadzenia wraz z
zainstalowang stacjg wapnowania osadu. Ilo$¢ osadu po odwonieniu ok. 18 % wynosi¢ bedzie:

e  Etap projektowany: ok. 1,3 m’/dobe (230 kg s.m./d)

Osad odwodniony sktadowany bedzie w kontenerze lub przyczepie i wywozony do zagospodarowania
przyrodniczego na miejscu wskazanym przez inwestora.
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5.5.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant organiczny, ktérego
przewidywana dawka wynosi:

e FEtap projektowany: 5 glkgg, tj. ok. 2,0 kg/dobe

Rzeczywista dawka ustalona bedzie w trakcie rozruchu urzadzenia na podstawie uzyskanego stopnia odwadniania
osadu.

5.5.4. Wapnowanie osadu

W celu uzyskania higienizowanego osadu (wymagania inwestora) po odwodnieniu osadu dozowane bedzie
wapno, w ilosci ok. 0,3 kgCaO/kg osadu w zaleznos$ci od jakosci uzyskiwanego produktu. Zuzycie wapna docelowo
wynosi¢ bedzie ok. 135 kg/dobe. I1o$¢ osadu po wapnowaniu o odwonieniu ok. 20 %. wynosi¢ bedzie :

o Jlos¢ osadu [1+ (0,3 kgCaO/lkg+0,096 Ca(OH)y/kg)] % 230 kg,,/d = 315 kgs./d
e FEtap projektowany: ok. 1,5 t/dobe

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celéw rolniczych podjeta bedzie po wykonaniu badan bakteriologiczno-
chemicznych osadu powstajacego na oczyszczalni.

6. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH OCZYSZCZANIA SCIEKOW

W zwigzku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno —
technicznymi zaprojektowano mechaniczno — biologiczng oczyszczalni¢ S$ciekow dziatajaca w oparciu o
nitryfikujaco - denitryfikujacy osad czynny z tlenowa stabilizacja osadu w ukladzie przyplywu ciagtego
0 wydajnosci $rednio dobowej Qg = 490 m’/d.

Minimalna ilo$¢ Sciekow doptywajacych do biologicznego stopnia dla jednego ciagu technologicznego
powinna wynosi¢ Qgmn = 200 m’/d, maksymalna ilo$¢ $ciekoéw biologicznego stopnia nie powinna przekroczyé
Qumax = 700 m*/d.

Maksymalna ilo§¢ s$ciekdéw dowozonych nie powinna przekroczyé 10 % aktualnej ilosci Sciekow
doptywajacych kanalizacjg sanitarng

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w dokumentacji projektowej posiadaja symbol oraz
numer zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podigczenia do okre$lonej szafki elektryczno
sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego PS-1.01
PS — pompa zatapialna Sciekdéw
1 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-01
01 — urzadzenie numer 1

6.1. STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajacym S$cieki dowozone komunalne (z czgstotliwoscia oprézniania
zbiornika na nieczystos$ci ptynne maksimum raz na 2 miesigce) zainstalowane bedzie sito skratkowe, ktdrego
zadaniem jest usunigcie skratek i ochrona instalacji technologiczne;.

Stacja poprzez rejestracje i kontrole zrzutow usprawnia przyjmowanie S$ciekow dowozonych,
zabezpieczajac rownoczesnie oczyszczalni¢ przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcow
przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut Sciekbw przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu
grawitacyjnym §ciekow dowozonych zainstalowany bedzie -elektromagnetyczny przeptywomierz S$ciekdéw
dowozonych. Odczyt warto$ci realizowany jest poprzez sterownik przemystowy polaczony z drukarka
umozliwiajagca wydruk danych. W projekcie zastosowano stacje odbioru $ciekdw wyposazong w nastgpujace
urzadzenia.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szybkoztacze do podigczenia wozu SZ-01 DN100 1 szt.
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— Waz zbrojony DN100/PVC, L = 4 m, Uchwyt dla weza - Stal 1.4301, Sruby montazowe do
betonu - A2 /1 kpl.

= Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01 1 szt.
— Zasilanie U=230V
— Srednica DNI150
— Moc zainstalowana P,=0,75 kW
— Moc pobierana P,=0,50 kW
= Krata schodkowa KS-4.01 1 szt.
— Wydajno¢ Qm =100 m*h
— Przeswit e =5 mm
— Szeroko$¢ uzyteczna s =390 mm
— Moc zainstalowana P, =0,55kW
— Moc pobierana P,=0,30 kW
— Kontener kraty o wymiarach LxSxH=2,0%x0,7%1,0m
— Material Stal gat. 1.4301
= Zestaw montazowy i instalacyjny do KS-01 1 kpl.

— Zestaw §rub montazowych do betonu - A2 /1 kpl.,, Materiat - redukcje, kolana, rurociagi -
PVC/PEHD / 1 kpl.

= Uklad spustowy skratek 1 szt.
— Mobilny pojemnik na skratki 1201
— Material tworzywo sztuczne lub stal konstrukcyjna
= Zestaw przeplywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu, wydajnos¢ DN150/ Q=0 - 50 m*/h
— Przetwornik pomiarowy, wyj$cie A/C U=230V
= Dmuchawa rotacyjna DM-4.01 1 szt.
— Wydajno¢ Qr=36m’hprzy H=4m
— Moc zainstalowana P,=185kW
— Moc pobierana P,=1,05 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DM-01 1 kpl.

— Uchwyty, podpory dla dmuchawy, udzwig 100 kg — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw S$rub
montazowych — A2 /1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-04 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
— Modut rejestracyjny z drukarka RT-4.01 1 kpl.
— Karta magnetyczna 10 szt.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do punktu zlewnego 1 kpl.
— Material redukcja, rurociagi, kolana, uchwyty 1 kpl.
— Grzejnik elektryczny, nasciennyl 000 W 1 szt.
— Oswietlenie pomieszczenia 1 szt.

6.2. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH

Zbiornik zelbetowy, zamknigty hermetycznie, wyposazony we wilazy montazowe i serwisowe. W celu
minimalizacji odoréw zbiornik wyposazono w uktad napowietrzania.

Parametry techniczne zbiornika 2 szt.
— Wymiary DxH=3,0x4,0m
— Maksymalna wysokos$¢ robocza h=3,0m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza V=2x20m’
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Wyposazenie zbiornika 1 kpl.
= Uktad napowietrzania DR-4.01+DR-4.02 2 kpl.
— Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Qpow = 10 m’/h
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania ley =2%1,0m
— Wykorzystanie tlenu ¥ =20 gO,/Nm® x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem Qv=10m’ pow/D X 8Zt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 2 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty —
PVC/PEHD / 1 kpl.

= Pompa zatapialna §ciekow dowozonych PS-4.01 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qn=20m*h przy H=5m
— Wirnik / $rednica typ F / DN65
— Obroty 0=2.900 min™
— Moc zainstalowana P,=1,1kW
— Moc pobierana P,=0,75 kW
= Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01 1 kpl.

— Stopa sprzggajaca /1 szt., Gorny uchwyt prowadnic wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt.,
Wylacznik ptywakowy PL-4.01+PL-4.02 / 2 szt., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi / 1
kpl., Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.

= Rozdzielnica serwisowa pompy zatapialnej RS-4.01 1 kpl.
= Podnosnik reczny do wyciagania pomp PPS-01 1 szt.
— Udzwig 100 kg
— Wykonanie stal 1.4301
= Kominek wentylacyjny 110 2 szt.
— Wykonanie stal 1.4301
= Adsorber kanatowy FI-4.01+FI1-4.02 2 kpl.
— Wypehienie wegiel aktywny
— Srednica $110
— Material TWS

6.3. WSTEPNE MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE $SCIEKOW

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si¢ na kracie hakowej, usytuowanej w komorze zelbetowej. Skratki
zatrzymanie na kracie beda automatycznie transportowane do kontenera skratek i wywozone na sktadowisko
odpadow statych. Krata wyposazona jest w pelng automatyke pracy.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Krata hakowa KH-5.01 1 szt.
— Szeroko$¢ s =400 mm
— Wysokos¢ H/V =3.250 mm /900 mm
— Wydajnos¢ Qm= 120 m’/h
— Przeswit e=15mm
— Moc zainstalowana silnika P,=0,3kW
— Moc pobierana P,=0,2 kW
— Ogrzewanie elektryczne urzadzenia P,=12kW
— Material rama / elementy stal konstrukcyjna / tworzywo sztuczne
— Blacha ostaniajaca LxS=1,0x0,5m/Stal OC
= Szafka elektryczno — sterownicza urzadzenia RT-5.01 1 szt.
— Zasilanie silnikéw elektrycznych 1 kpl.
— Sterowanie pracg urzadzenia 1 kpl.
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Ogrzewanie elektryczne 1 kpl.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do KH-01 1 kpl.

Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Wylacznik ptywakowy PL-5.01 /1 szt., Blacha
ryflowana L x S =0,9 m x 0,9 m, materiat stal OC / 2 szt.

— Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.

— Pojemnosé¢ 1201

— Material Tworzywo sztuczne lub stal konstrukcyjna
= Obudowa termiczna kraty OT-5.01 1 kpl.

— Wymiary DxSxW = 3,30 x 2,50 x 2,60 m

— Materiat Plyta warstwa styropianowa

— Grzejnik elektryczny nascienny P, = 1,5kW 1 szt.

— Drzwi wejsciowe stalowe S = 800 mm 2 szt.

—  Wentylator wyciagowy VE-5.01 $100, Qp = 140 m*/h 1 szt.

— Kratka wentylacyjna nawiewna $125 1 szt.

— Wywietrznik dachowy WY-5.01 $150/ A2 1 szt.

Wentylacja grawitacyjna komory kraty 100 HDPE 1 kpl.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do OT-01 1 kpl.

Sruby montazowe / A2, Instalacja technologiczna /1 kpl.

6.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Nastepnie $cieki podczyszczone doptywaja do komory pompowni gltownej. Zbiornik pompowni
wyposazony w pompy zatapialne zainstalowane na prowadnicach wraz z oddzielnym rurociagiem ttocznym.

Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnosci Q, = 59,2 m’/h przy
wysokosci H = 10,4 m (2 pracujace + rezerwa magazynowa).

6.4.1. Parametry technologiczne i wyposaZenie

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Wymiary DxH=3,0x4,0m
— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=1,8m
— Maksymalna pojemno$¢ robocza ok. 12,7 m’
Wyposazenie technologiczne pompowni 1 kpl.
= Pompa zatapialna §ciekow PS-1.01+PS-1.02 2 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qn=59,5 m’/h, H= 10,9 m;
— Moc zainstalowana P,=55kW
— Moc pobierana P,=3,17kW
— Wirnik / Przelot typ F / DN8O
— Obroty 0= 1.450 min™
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 + PS-02 2 kpl.

Stopa sprzggajaca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociggi - PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Zestaw $rub montazowych do
betonu - Stal A2 /1 kpl.

Zawor zwrotny do zabudowy mig¢dzy kotierzami /1 szt., Zawor odcinajacy PVC/PEHD / 1 szt.
Wylacznik ptywakowy PL-1.01+PL-1.04 / 2 szt.

= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-1.01 1 kpl.

= Pompa zatapialna §cieckow Zapas magazynowy 1 szt.
— Wydajnos¢ pompy Qn= 59,5 m’/h, H= 10,9 m;
— Moc zainstalowana P,=55kW
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— Moc pobierana P,=3,17kW
— Wirnik / Przelot typ F / DN8O
— Obroty 0= 1.450 min™
= Podnos$nik reczny do wyciggania pomp PPS-01 1 szt.
— Udzwig 100 kg
— Wykonanie Stal 1.4301
= Kominek wentylacyjny 110 2 szt.
— Wykonanie stal 1.4301

6.5. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA

Stacja mechanicznego podczyszczania Sciekow usytuowana bezie w projektowanym budynku technicznym
oczyszczalni sciekow. Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bgda ze wspolnej modutowej szafki
elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-06 (2 modutowa) 1 kpl.

— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w pomieszczeniu

6.5.1.

mechanicznego podczyszczania $ciekow zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji
elektrycznych i automatyki”

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Sito skratkowe

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si¢ na sicie skratkowym, usytuowanym w budynku
technologicznym. Sito wyposazone jest w pelng automatyke pracy.

Wyposazenie stacji mechanicznego podczyszczania 1 kpl.
= Sito skratkowe SI-1.01+SI-2.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Q=68 m’/h
— Przeswit e =3 mm
— Moc zainstalowana P;=0,12 kW
— Moc pobierana P,=0,10 kW
— Materiat Stal 1.4301
= Wanna dolna sita 1 szt.
— Wydajnos¢ Q, =68 m’/h
— Materiat Stal 1.4301
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01 1 kpl.

6.5.2.

— Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Konstrukcja no$na sita, Materiat — Stal
1.4301 /1 szt.

— Wezetl armatury / Uktad dystrybucji Scieckow DN150; Materiat instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi - PEHD/ stal 1.40301 / 1 kpl.

Praska skratek

Skratki po przeptukaniu i sprasowaniu transportowane bg¢da przenos$nikiem $rubowym do kontenera na
skratki usytuowanego w oddzielnym pomieszczeniu w celu eliminacji zapachow. Skratki beda wywozone na
sktadowisko odpadow statych.
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Wyposazenie stacji mechanicznego podczyszczania

= Praso—pluczka kratek PKH-6.01+-PKH-6.02
Wydajnosc
— Srednica
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana
— Uklad przeptukania skratek
— Material obudowa / §ruba
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-01

1 kpl.

1 szt.
Qn=0,5-1,1m’h
$250 mm

P, =1,5kW
P,=1,1 kW

1 kpl.

Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
1 kpl.

— Uchwyty, podpory dla praski skratek — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub montazowych do betonu

— A2 /1 kpl.
— Pojemnik na skratki (mobilny)
— Pojemnosé
— Material

2 szt.
11001

tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana

6.5.3. Piaskownik poziomy 7z przenosnikiem piasku

Nastepnie Scieki doptywaja do piaskownika poziomego, ktdrego zadaniem jest usuniecie piasku ze §ciekow
surowych. Wydzielony w nim piasek podawany jest do przeno$nika $rubowego piasku a nastgpnie wywozony do

zagospodarowania.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Piaskownik poziomy SP-6.01+SP-6.02
— Wydajnosé¢
— Dhugosc¢
— Szeroko$¢
— Przenosniki piasku
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana
— Materiat

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SP-01

1 szt.

Qn=15-30 dm’/s
L=4210 mm

S =1.000 mm

2 szt.

P, =2x0,37 kW
P,=2x025kW
Stal 1.4301

1 kpl.

—  Sruby montazowe do betonu — A2 / 1 kpl., Rurociagi technologiczne i armatura - PVC/PEHD /

1 kpl.
= Przenosnik $rubowy piasku SL-6.01+SL-6.02
Srednica / Dhugo$é

— Moc zainstalowana
— Moc pobierana
— Materiat obudowa / $ruba

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01

1 szt.

$®160 mm/3,9m

P,=1,5kW

P,=1,1kW

Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
1 kpl.

— Uchwyty - podpory dla przeno$nika — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub montazowych do betonu

— A2 /1 kpl.
— Pojemnik na piasek (mobilny)
— Pojemnosé
— Material

6.5.4. Uklad wody technologicznej

2 szt.
11001

tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana

W celu ptukania skratek i piasku zastosowano uktad wody technologicznej — $cieki oczyszczone, co obnizy

koszty eksploatacji obiektu.
Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Zestaw hydroforowy z pompa zasilajaca HF-6.01
— Wydajno$¢ uktadu
— Moc zainstalowana

1 kpl.
Q= 1,6 m’/h, p =4 bar
P, =0,73 kW
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— Moc pobierana P, =0,50 kW

— Pojemno$¢ zbiornika V=50 dm’

— Zawor reczny odcinajacy ZR-6.01 1 szt.
= Uktad plukania skratek 1 kpl.

— Zawory elektromagnetyczne ZM-6.01+-ZM-6.04 4 szt.

— Instalacja technologiczna $32 PN16
= Uktad ptukania piasku 1 kpl.

— Zawory elektromagnetyczne ZM-6.05+ZM-6.06 2 szt.

— Instalacja technologiczna $32 PN16
= Zestaw montazowy i instalacyjny uktadu 1 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

6.6. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW

Do biologicznego oczyszczania §ciekdw zaprojektowano jeden ciag technologiczny. Reaktor pracuje w
oparciu o technologi¢ niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z réwnoczesnym usuwaniem
zwigzkdéw biogennych (azotu i fosforu) metoda biologiczng w uktadzie przeptywu ciaglego.

Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt kubaturowy, z wydzielong komora zmiennie
wymaganej pojemnosci denitryfikacji/nitryfikacji stanowigcej w planie zewnetrzny pierscien okraglej komory osadu
czynnego, osadnikiem wtornym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, separator zawiesiny tatwo opadalnej,
selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji.

Nominalna przepustowo$é reaktora wynosi Qge = 490 m*/dobe. Reaktor zapewnia prawidtowa prace przy
minimalnej ilosci SciekOw Qgmin = 200 m3/d0bt; oraz maksymalnej ilosci §ciekOw Qgmax = 700 m3/d0bt;

W skiad bioreaktora wchodza nastgpujace jednostki technologiczne:
A. Separator zawiesiny — PP-01
B. Selektor niedotleniony / beztlenowy — SE-01+SE-05
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN
D. Osadnik wtorny — OW-01-OW-03

Zbiornik reaktora przykryty jest ptytami z Zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uklad mocowania
instalacji technologicznej TE-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 szt.
— Pojemnos¢ czynna V=1210m’
— Wysokos¢ czynna H=50m
— Srednica wewnetrzna zbiornika D=17,5m

6.6.1. Separator zawiesiny

W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator zawiesiny PP-01, ktorego zadaniem jest usunigcie
zawiesiny tatwo opadalnej ze Sciekow surowych. Wydzielona w nim pulpa osadu usuwana jest do utylizacji.
Urzadzenie wyposazone jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy zawiesiny pompa powietrzng oraz
w kinete zawiesiny (urzadzenie w komplecie montowane jest w zaktadzie).

Parametry inzynierskie komory separatora 1 kpl.
— Wysokosc¢ robocza H=52m
— Srednica wewnetrzna zbiornika D=12m
— Pojemnos$¢ robocza V=ok. 6m’
— Materiat PE
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
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= Uktad mieszania hydrauliczno-pneumatyczny — system 5" "*"™* | kp].

— Wydajno$¢ uktadu pneumatycznego DR-01 Qp=10m’h
— Zawor elektromagnetyczny DN1” 1 szt.
— Wydajno$¢ uktadu hydraulicznego Qu=15m’
— Srednica/Materiat komory wlotowej DNS500/PVC
= Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-04 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qn=0-30 m’h przy p=0,1 bar
— Srednica/Material $110/PEHD/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty dla rurociggéw — PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

6.6.2. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada polaczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 + SE-05, do ktorych
kierowane sa §cieki oraz osad recyrkulowany. Pelni on funkcj¢ zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego BT-flowmix lub réwnowazne, wspomaganego
uktadem napowietrzanie-mieszanie sprezonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu
i utrzymywa¢ warunki beztlenowe (brak mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do selektorow przewiduje si¢
tylko recyrkulacj¢ zewngtrzng osadu — z osadnikéw wtornych.

Parametry inzynierskie komory selektora 5 kpl.
— Wysokos$¢ robocza H=52m
— Srednica wewnetrzna zbiornika D=12m
— Pojemnos¢ robocza V =ok. 30 m’
— Materiat PE
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad mieszania hydrauliczno-pneumatyczny — system 5" 1°"™* | kp].
— Wydajno$¢ uktadu pneumatycznego DR-02+DR-06 Qp=2x10m’h

— Tlo$¢ wprowadzonego tlenu E <1 kgO,/d

— Wydajno$¢ uktadu hydraulicznego Qu=15m’

— Srednica/Materiat DN150/PVC/PEHD
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-05 5 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty dla rurociagéw — PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

6.6.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Nastepnie $cieki doptywaja do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie wszelkich
proceséw technologicznych, bez konieczno$ci wydzielania poszczegdlnych komor denitryfikacji i nitryfikacji.
Rozwiazanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji polaczone ze sterowaniem BT-autoeco lub réwnowazne
umozliwia ptyng regulacj¢ stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci
0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametréw technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu Sciekow
surowych oraz wymagan odnoénie jakosci $ciekow oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej
reaktora). Zmiennie wymagana pojemno$¢ denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwiazania
technicznego ukladu napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano uklad napowietrzanie-mieszanie BT-
airmix lub réwnowazny skladajacy si¢ z dwoch niezaleznych pierscieni dyfuzoréw membranowych ptytowych
krotkich i dtugich, rozmieszczonych na dnie okraglego reaktora biologicznego, niezaleznego pierscienia dystrybucji
powietrza zasilajacego dyfuzory krotkie, oraz niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory
dlugie, ktore to pierscieniec dystrybucji powietrza umieszczone sa w centralnej czeSci reaktora. W ukladzie
napowietrzanie-mieszanie znajduje si¢ rowniez glowny pierscien zasilajacy, z zestawem zaworéw regulacyjnych
znajdujacy si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie uktadu BT-airmix lub ré6wnowazne oraz sterowania BT-autoeco lub ré6wnowazne umozliwia
odzyskanie czesci tlenu zuzytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii
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elektrycznej na oczyszczalni $ciekéw. Do wprowadzenia tlenu do cieci zastosowano plyty napowietrzajace.
Powietrze do uktadu dostarcza¢ bedg dmuchawy rotacyjne.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uklad dystrybucji powietrza UD-02 - system 57"™> 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Qp =900 m’/h, p= 1 bar
— Dthugo$é / Srednica / Materiat L=55m/DN100/PEHD
— Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=150m/ $32/P110/PVC
— Zawory odcinajace DN32 /A2/PEHD 21 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Material - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Uktad dyfuzorow DP-01+DP-03 3 szt.
— Dlugos¢ dyfuzora I=1,5m
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=45m
— Woykorzystanie tlenu % =23 gO,/Nm’ x m
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qpax / Qmin = 14/ 1,8 m3pow/h X m
— Materiat PUR
= Uktad dyfuzorow DP-04+DP-21 18 szt.
— Dlugos¢ dyfuzora 1=4,0m
— Efektywna dlugo$¢ pola napowietrzania L=72m
— Woykorzystanie tlenu % =23 gOy/Nm’ x my
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qpax / Qmin = 14/ 1,8 m3pow/h X m
— Materiat PUR
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-21 21 kpl.
— Sruby montazowe do betonu - A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzorow - Stal 1.4301 / 1 kpl.
= Zestaw tlenomierza SO-01 z przetwornikiem 1 szt.
—  Czujnik tlenu z=0 - 10 mgO,/dm’
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C U=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Material - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Lancuch prowadzacy — Stal 1.4301 /1 szt.

= Prowadnica mieszadla L = 6 m, A = 50x50 mm 1 kpl.
= Pomost technologiczny dla obstugi mieszadet 1 kpl.
— Powierzchnia / Materiat A =2 m’/ stal ocynkowana
— Kraty wema 1 kpl.
— Barierki ochronne 1 kpl.
— Schody wejsciowe H x S=1,0 m X 0,8 m 1 kpl.

6.6.4. Osadniki wtorne reaktora

W celu separacji osadu czynnego od $ciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i Scickow
doplywaé bedzie do pionowych osadnikow wtornych OW-01+OW-03, usytuowanych w centralnej czgsci reaktora.
Kazdy osadnik wyposazony jest w strefe przepbywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu
poddanego sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy okragly osadnik wtérny wykonany z tworzywa sztucznego
(zywica poliestrowa wzmocniona witoknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn
biegnacych w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano uklad BT-flow lub réwnowazny sktadajacy si¢ z
zatopionego koryta odprowadzajacego Scieki oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia ptywajace po
powierzchni osadnika wtornego, oraz komory regulacji poziomu S$ciekow w osadniku wtornym. Koryto
odprowadzajace $cieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki
odprowadzane z osadnika wtornego odprowadzane sa do zewnetrznego do komory zbiorczej, z ktdrego nastgpnie
przelewaja si¢ do wewnatrz rury o regulowanej wysokosci i nastgpnie poza reaktor osadu czynnego. Komora
regulacji poziomu $ciekow w osadniku wtornym wykonana jest w catosci ze stali nierdzewne;.
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W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-01 - recyrkulacja zewngtrzna zawracajaca
zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujaca rownoczesne napowietrzanie cieczy transportowanej.

Osad nadmierny odprowadzone z komory zbiorczej poprzez sterowanie pracg uktadu odprowadzania osadu
MA-02. Program pracy uktadu tj. czgstotliwo$¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie
rozruchu i uzalezniony bedzie od obcigzenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania si¢ czg¢sci plywajacych do odplywu, osadniki wyposazono w uktad
automatycznego odprowadzajaca czesci ptywajace z powierzchni osadnika wtornego MA-03. Program pracy uktadu
tj. czestotliwo$¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie rozruchu oczyszczalni.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Lejek stozkowy osadnika wtérnego OW-01-OW-03 3 szt.

— Srednica czynna osadnika D=57m

— Powierzchnia czynna A=26m’

— Objetos¢ czynna V=55m’

— Wysokos$¢ robocza H=4,96 m

— Srednica rury centralnej d=0,80 m

Wymagania materialowe:

— Laminat PS

— Zywica konstrukcyjna M105TB

— Powloka zewng¢trzna zelkot GN

— Bariera wewnetrzna MP + TI
= Koryto zbiorcze $ciekéw oczyszczonych systemu 271" 3 kpl.

— Wydajno$¢ przeptywu Qw=30m’h

— Srednica/Material $110/PEHD/PVC
= Komora zbiorcza KZ-01 $ciekow i osadu - system B 1 kpl.

— Wydajno$¢ przeptywu Sciekow Qs=3 x 30 m*h

— Wydajno$¢ przeptywu osadu Ro=3 x 20 m’/h

— Zakres regulacji poziomu H=0-10cm

— Srednica / Materiat $1500/PE
= Pompa recyrkulacji zewnetrznej] MA-01 3 kpl.

—  Wydajno$¢ pompy Qn =0-30m’h

— Wysokos$¢ podnoszenia p=0,1 bar

— Srednica/Material $110/PEHD/PVC
= Uktad odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 1 szt.

— Zasuwa z nap¢dem elektrycznym ZM-02 1 szt.

— Wydajno$¢ uktadu Qn=0-20m’h

— Srednica/Materiat $110/PEHD

— Studzienka zasuwy SZ o wymiarach DxH $1000 x 1500 mm /PEHD
= Koryto zbiorcze $ciekéw oczyszczonych systemu *'1" 3 kpl.

— Wydajno$¢ przeptywu Q=30m’h

— Srednica/Materiat $ 110 PVC/PEHD
= Uktad odprowadzenia czeéci ptywajacych MA-03 systemu 271" 3 kpl.

— Wydajnos$¢ uktadu Q=0-30m’h

— Wysokos$¢ podnoszenia p=0,1 bar

— Srednica/Materiat DN100 /Stal 1.4031/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01 3 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1 kpl., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty dla instalacji technologicznej PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1
kpl.

6.6.5. Przykrycie reaktora / separacja aerozoli
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Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modulowym shuizacym do separacji aerozoli,
wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej wtdknem szklanym i elementem przektadkowym. Profil modutu
pokrycia gwarantuje odpowiednig sztywnos$¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna i wszelkie
urzadzenia zamocowane s3 na wspdlnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nos$na przykrycia i
pomost technologiczny reaktora stluza réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtoérnego i
wyposazenia technologicznego i powinny by¢ montowane jednocze$nie.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Konstrukcja stalowa - komplet do TE-31 1 kpl.
— Wykonanie stal ocynkowana ogniowo
— Kratownica no$na 3 szt.
- Wymiary LxS=8,0mx 0,6 m
— Kosz c’entralny 1 szt.
- Srednica D=15m
— Kraty wema pomostu 3 kpl
— Krata wema pomostu kosza 1 kpl.
Elementy przykrycia - komplet do TE-31 1 kpl.
— Srednica ok. 18 m
— Typ I - laminat prosty wejsciowy 1 szt.
— Typ II — laminat prosty 35 szt.
— Typ II — laminat trojkaty 36 kpl.
— Typ IV — laminat czapka 1 kpl.
Wymagania materialowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powloka zewnetrzna zelkot GN
— Bariera wewngetrzna MP + TI
= Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31 1 kpl.

— Uchwyt dla konstrukcji - OC /1 kpl., Zestaw §rub montazowych — A2 /1 kpl.

6.6.6. Pomosty komunikacyjne

Migdzy reaktorami biologicznymi a budynkiem technicznym zaprojektowano pomosty komunikacyjne,
stuzace rdwniez do mocowania instalacji technologicznej pomiedzy stacja dmuchaw a reaktorami. Pomost oparty na
wiencu komory reaktora i wchodzacy w otwor technologiczny budynku. Wejscie do pomostu przez schody terenowe.
Wszystkie pomosty wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.

Parametry techniczne 1 kpl.
= Pomost reaktor — budynek PRB-01 1 kpl.
— Wykonanie stal ocynkowana ogniowo
— Wymiary LxS=28mx 1,6 m
— Krata wema pomostu / wykonanie 1 kpl.
— Barierki ochronne / wykonanie 1 kpl.
= Schody wejsciowe na pomost SCW-01 2 kpl.
— Wykonanie stal ocynkowana ogniowo
— Wymiary w planie LxS=1,6mx09m
— Krata wema pomostu / wykonanie 1 kpl.
— Barierki ochronne / wykonanie 1 kpl.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do pomostow 1 kpl.

— Uchwyt dla konstrukcji — stal OC /1 szt., Zestaw §rub montazowych — stal A2 /1 kpl.

6.7. STACJA DMUCHAW
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Stacja dmuchaw wraz z instalacja dystrybucji powietrza, oraz szafka elektryczno - sterownicza wszystkich
urzadzen technologicznych oczyszczania $ciekéw znajduje si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-01 systemu ®""™* 1 kpl.
— Wydajno$¢ przy p = 0,7 bar Qp =750 m’h
— Srednica / Materiat DN100 / Stal OC
— Ciénieniomierz z=0-1 bar
— Napowietrzanie selektorow ZM-01 1 szt.
— Pompa odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-03 3 szt.
— Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 1 szt.
— Odprowadzenie kondensatu ZM-05 1 szt.
— Pompa recyrkulacji zewn¢trznej ZR-01 3 szt.
— Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 - rezerwa 1 szt.
— Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1 + KL-01.2 2 szt.
— Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1 +~ KL-02.2 2 szt.

= Dmuchawa rotacyjna DM-01 +~ DM-03 3 szt.
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar Qp=222 mzpow/h
— Moc silnika P,=75kW
— Moc pobierana P,=63kW
— Hatas z obudowsa dzwigkochtonng Lo<70dB

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretka — OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji
technologicznej - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢é mozliwo$¢ dostarczania do ciagu technologicznego ilosci powietrza w
. 3 . 3 cqe . . . .
zakresie Qp = 222 m’/h + 666 m’/h, co umozliwia w miar¢ dokladne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania $ciekow, z rOwnoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektryczne;j.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01 + RT-02 1 szt. + 1 szt.
— Zasilanie urzadzen oczyszczania Sciekow 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia oczyszczalni
Sciekow w budynku technicznym zgodnie z ,,Schemat strukturalny instalacji elektrycznych i

automatyki” rys. TE-51.00+TE-54.00. 1 kpl.
— Kable zasilajace 1 kpL.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Uwaga: Zestawienie szczegotowe w projekcie elektrycznym

Reaktory biologiczne wyposazone beda w system sterowania praca obiektu BT-autoeco lub
réwnowazny umozliwiajacym prosta i ekonomiczng obstugg i eksploatacjg. Sterowanie pracg dmuchaw odbywa si¢
w zaleznosci od wymaganego st¢zenia tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy
sondy tlenowej SO-01 oraz programu sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu
pracy reaktora, Tryb 1 — niski poziom tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczegdlnych
trybach uzaleznione sa od sktadu Sciekow doptywajacych do komory reaktora biologicznego.

Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czgstotliwo$¢ wiaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane realizowane sa przez program modulowych sterownikow przemystowych. System sterowania
procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu réwnomiernego ich zuzycia. Zastosowanie uktadu napowietrzanie
/ mieszanie i sterownia jego praca pozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji i utrzymania w
komorze warunkéw nie dotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.
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6.8. STUDNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ

Scieki oczyszczone z reaktoréw doptywaja rurociggiem grawitacyjnym do studni wody technologicznej
wykonanej z kregdw zelbetowych wyposazonych w przykrycie oraz wtaz montazowy, z ktorej cze$¢ Sciekow bedzie
zawracana w celu zasilania uktadu wody technologiczne;.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
— Srednica wewnetrzna zbiornika D=2,5m
— Wysokos$¢ czynna H=3,75m
— Pojemnos¢ robocza V=18m’
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Dystrybutor odptywu DO-01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qm=0-150 m’/h
— Rura centralna $600 / H = 3650 mm 1 szt.
— Uklad odprowadzania $ciekow $315 / H= 1800 mm 1 szt.
— Materiat PVC/PE
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych Materiat — stal nierdzewna /1 kpl., Material instalacyjny - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.

6.9. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

W studzience pomiarowej na odcinku rurociggu grawitacyjnego odprowadzajacego $cieki oczyszczone
zainstalowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscia przesylania danych do sterownika
centralnego sterujacego praca oczyszczalni §ciekoOw a nastgpnie rurociggiem do wylotu i odbiornika. Dodatkowo
zainstalowana bedzie komora do poboru probek §ciekow oczyszczonych.

Parametry techniczne 1 szt.
—  Wymiary komory DxH=25x20m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-1.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu DN200 Qn=0-150 m’/h
— Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem A/C U=230V
= Komora $ciekow oczyszczonych 1 kpl.
— Wymiary LxS =500%x250 mm
— Wykonanie stal 1.4031 lub PE
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

— Uchwyt dla przeptywomierza - Stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl.,
Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH GOSPODARKI OSADOWE]J

7.1. ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO

Zbiornik wykonany z betonu, przykryty stopem, wyposazony jest w instalacje do zaggszczania osadu oraz w
instalacje do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika
magazynowego przelewa¢ si¢ bedzie do zbiornika pompowni gléwnej Sciekow. Osad nadmierny zageszczony
pobierany z dna zbiornika podawany bedzie pompa do zageszczacza a nastepnie do stacji mechanicznego
odwadniania osadu - prasy tasmowe;j.

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
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— Wymiary DxH=725mx4,45m

— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=3,60m

— Maksymalna pojemno$¢ robocza V=91,9m’
Parametry inzynierskie zageszczacza 1 szt.

— Wymiary DxH=430mx4,5m

— Maksymalna wysoko$¢ robocza h=3,90m

— Maksymalna pojemno$¢ robocza V=566m’
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-03 1 kpl.

Qp =120 m*/h, p=1 bar
L=22m/ $90 - PVC/PEHD
L=45m/®32/%110-PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakrgtkag — Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.

= Uklad dyfuzoréw rurowych DR-3.01+DR-3.06 6 kpl.

— Wydajno$¢ uktadu
— Dlugo$é / Srednica / Materiat
— Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa

— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania
— Wykorzystanie tlenu
— Zalecane obcigzenie powietrzem

L=2x1,0m
x =20 gO,/Nm® x my
Q=20 m’/h x szt.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 6 kpl.
— Zestaw §rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw /Stal 1.4301/ 1 kpl.

= System zaggszczania osadu nadmiernego Z0-3.01 1 kpl.

— Efektywna dlugo$¢ ukierunkowania przepltywu L=2,0m

—  Wydajno$¢ uktadu Q=20m’h

— Srednica / Materiat $200/PVC/PEHD
= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Materiatl instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

= System do odbioru osadu zaggszczonego O0-3.01 1 kpl.

— Szybkoztacze do podlaczenia wozu asenizacyjnego 1 szt.

—  Wydajno$¢ uktadu Q=20m’h

— Srednica / Materiat DN100 — PEHD/stal 1.4031
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Material instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

= Kominek wentylacyjny 110 2 szt.
— Wykonanie stal 1.4301
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uklad dyfuzoréw rurowych DR-3.07 1 kpl.
— Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=3%x15m

x =20 gO,/Nm® x my
Q=45 m’/h x szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-07 1 kpl.

— Zestaw §rub montazowych - stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw Stal 1.4301 / 1 kpl.

— Wykorzystanie tlenu
— Zalecane obcigzenie powietrzem

= Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qn=20m’’h, H=2 m;
— Moc zainstalowana P,=1,23 kW
— Moc pobierana P, =02 kW
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— Wirnik / Przelot typ F / DN65
— Obroty 0= 1.450 min™
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-03 1 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Zestaw $rub montazowych do
betonu — Stal A2 /1 kpl.

— Wylacznik ptywakowy PL-3.01+PL-3.04 /4 szt.

= Uchwyt do podnos$nik recznego wyciagania pomp 1 szt.

— Wykonanie Stal 1.4301
= Rozdzielnica serwisowa pompy RS-3.02 1 kpl.
= Kominek wentylacyjny 110 1 szt.

— Wpykonanie stal 1.4301
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-3.02 1 szt.

— Zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych 1 kpl.

— Sterowanie pracg urzadzen technologicznych 1 kpl.

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu dostarczane bedzie z dmuchawy z mozliwoscia
automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych. Instalacja napowietrzania doprowadzona z budynku
technicznego rurociggiem powietrza.

Wyposazenie technologiczne uktadu napowietrzania 1 kpl.
= Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 1 szt.
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar Qp=65m’h
— Moc silnika P, =3,0kW
— Moc pobierana P,=2,1 kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Material dla instalacji technologicznej - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.
— Zawor elektromagnetyczny ZM-3.01+ZM-3.02 1 szt.

7.2. STACJA ODWADNIANIA OSADU

Do odwadniania osadu wykorzystano pras¢ tasmowa, ktora znajdowaé si¢ bedzie w budynku
technologicznym oczyszczalni. Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu podawany jest na taSme¢ do Strefy
Niskiego Cis$nienia. W strefie tej osad jest rownomiernie rozprowadzany na szeroko$ci ta§my i odwadniany pod
zwigkszajacym si¢ regularnie naciskiem kolejnych ptyt dociskowych usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami
rozgarniajacymi. Po opuszczeniu Strefy Niskiego Cisnienia osad dostaje si¢ do Strefy Klinowej, gdzie jest
stopniowo $ciskany miedzy tas§ma ruchoma a oktadzing bebna filtracyjnego.

Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Strefy Maksymalnego Cis$nienia. Osad w tej strefie §ciskany
jest miedzy tasma ruchoma. Osad znajduje si¢ tu pod dziataniem dwoch sil: sily $ciskania i sily $Scinajacej. Sita
$cinajaca powodowana jest przez ruch tasmy napedzanej silnikiem. Znajdujacy si¢ migdzy tymi powierzchniami
osad podlega dziataniu znacznych sil tnacych. Sity te odgrywaja duza role w wyciskaniu z osadu tzw. wody
kapilarnej znajdujacej si¢ wewnatrz flokut osadu. Naprezenie 1 wlasciwe ustawienie tasmy regulowane jest przez
urzadzenia pneumatyczne sterowane tablica kontrolng. System czujnikéw kontroluje prace calego urzadzenia oraz
zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna steruje réowniez praca pompy osadu i
zespotem przygotowania i dozowania flokulantu.

Osad nadmierny zaggszczony bedzie w zbiorniku osadu bedzie poddawany odwodnieniu. Pompa
transportujaca osad do odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasg i ukladem sterowania. Osad
odwodniony odbierany bedzie przenosnikiem $Srubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i wywozony do
sktadowania na Gminnym sktadowisku odpadéw. Wyznaczenie terendw do aplikacji osadu do gruntu bedzie mozna
dokonaé¢ po wykonaniu badan bakteriologiczno — chemicznych uzyskanego produktu oraz badan gruntu. Na etapie
projektowania takie pozwolenie nie moze by¢ wydane, w zwigzku z czym wstepnie zaklada si¢ iz osad bedzie
wywozony na sktadowisko odpadow statych.
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Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 4 dni w tygodniu na jednej zmianie (6 godzin pracy).
Minimalna wydajno$¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:
Qum =230 kgy/d x 7 dni / 4 dni = 395 kgg,,/ 6 godzin = 66 kgg/h
Q, =66 kgy/h:2,0%=3,3m"h

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Prasa tasmowa wraz z zagg¢szczaczem osadu PT-3.01 1 szt.
— Szeroko$¢ tasmy s =1.200 mm
— Wydajno$¢ prasy Qy=do 10 m’/h
— Wydajnosé¢ M, =70 — 250 kg/h
— Czas trwania prasowania 4 dni w tygodniu / 6 godz.
— Moc zainstalowana urzadzenia P, =0,92 kW
— Moc pobierana P,=0,70 kW
= Kompresor KO-3.01 1 kpl.
— Moc zainstalowana P,=1,1kW
— Moc pobierana P,=0,75 kW
— Pojemno$¢ zbiornika V =24 dm’
— Ci$nienie p =7 bar
= Pompa ods$rodkowa do ptukania tasmy PS-3.02 1 szt.
— Wydajnosé Qv=6,0m’h
— Ci$nienie p =15 bar
— Moc zainstalowana P, =22kW
— Moc pobierana P,=1,5kW
= Uktad odzysku wody FW-3.01 1 szt.
— Wydajno¢ Qn=6,0 m*h
— Uklad filtrow (s = 0,2 mm) 2 szt.
— Zawor odcinajacy ZR-3.02 1 szt.
— Klapa elektryczna KL-3.01 1 szt.
= Uktad nadawy z pompa srubowa osadu PD-3.02 1 szt.
— Wydajnos¢ Qn =24+ 12m’h
— Moc zainstalowana P, =22 KW
— Moc pobierana P,=1,1 kW
— Zawor odcinajacy ZR-3.01 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty -
PVC/PEHD/stal 1.4301 /1 kpl.

= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-3.01 1 kpl.
— Zbiornik do przygotowania flokulantu V =1 m’ 2 szt.
— Mieszadlo szybkoobrotowe MI-3.01+MI-3.02 2 szt.
— Moc zainstalowana P,=0,75kW
— Moc pobierana P,=0,50 kW
= Pompa flokulantu PD-3.01 1 szt.
— Wydajno¢ Q,=0,2+1,0m’h
— Moc zainstalowana P, =0,37kW
— Moc pobierana P,=0,25 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 1 kpl.

— Uchwyt dla pompy udzwig 20 kg — stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw $rub montazowych — A2 /1 kpl.,
Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/stal 1.4301 /1 kpl.

= Przenosnik $rubowy osadu SL-3.01 1 kpl.
— Srednica / Materiat (obudowa / $ruba) $200 /stal 1.4031 /Konstrukcyjna
— Moc zainstalowana P,=15kW
— Moc pobierana P,=1,1 kW
— Dlugosc¢ L=56m
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= Przenosnik $rubowy osadu SL-3.02 1 kpl.
— Srednica / Materiat (obudowa / $ruba) $200 /stal 1.4031 /Konstrukcyjna
— Moc zainstalowana P,=11kW
— Moc pobierana P,=0,75 kW
— Dhugos¢ L=3,0m
= Zestaw montazowy i instalacyjny do przeno$nikow 2 kpl.

— Uchwyty, podpory dla przenos$nikow, udzwig 200 kg — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw Srub
montazowych — A2 /1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-03 1 szt.
— Zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych 1 kpl.
— Sterowanie pracg urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System alarmowy 1 kpl.

7.3. STACJA WAPNOWANIA OSADU — SILOS WAPNA

W przypadku koniecznosci dozowania wapna (rolnicze wykorzystanie osadu) zaprojektowano silos wapna
wraz przenos$nikiem wapna. Dozowanie wapna odbywa si¢ w sposdb automatyczny, a dawka wapna moze byc¢
ustalana w zaleznosci od potrzeb - regulacja dozownika motoreduktorem. Wapno dozowane jest do §limakowego
przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotéw $limaka ulega wymieszaniu z osadem. Prawidlowy zsyp wapna z
zasobnika do dozownika zabezpieczony jest elektrowibratorem.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone sa ew. pasozyty i drobnoustroje
chorobotworcze) w wyniku czasowego podniesienia pH. Higienizowany osad jest bezpieczny w stosowaniu oraz
nieucigzliwy dla otoczenia. Do pelnej stabilizacji osadu zalecana jest dawka 0,3 kg wapna na 1 kg, osadu. Osad po
wapnowaniu magazynowany bedzie na przyczepie i wywozony do zagospodarowania przyrodniczego lub
rolniczego.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Silos wapna ZW-3.01 1 szt.
— Pojemnos$¢ zasobnika V=10m’
— Wykonanie Stal konstrukcyjna
— Moc elektrowibratora P, =0,25kW
— Moc mieszacza bocznego P, =0,55kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZW-01 1 kpl.
— Zestaw §rub montazowych do betonu — stal A2 / 1 kpl.

= Dozownik $rubowy wapna SL-3.03 1 szt.
— Wydajnosé¢ m= 12 + 70 kg/h
— Srednica / Materiat (obudowa / §ruba) $108 /stal 1.4031 /Konstrukcyjna
— Moc zainstalowana P, =0,55kW
— Moc pobierana P, =0,40 kW
— Dhugos¢ L=57m

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.

— Uchwyty, podpory dla przeno$nikow, udzwig 200 kg— stal 1.4031 /1 szt., Zestaw S$rub
montazowych — A2 /1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-3.01 1 szt.
— Zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych 1 kpl.
— Sterowanie pracg urzadzen technologicznych 1 kpl.

7.4. POMIESZCZENIE NA PRZYCZEPE

Osad odwodniony magazynowany bedzie na przyczepie jednoosiowej usytuowanej w pomieszczeniu
zamknietym budynku technicznego. Dodatkowo obiekt wyposazony bedzie kontenerach w wersji szczelnej
z systemem zatadunku hakowego
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8.

7.5.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa
— Wymiary

— Cigzar

— Ladowno$¢

— Rozstaw osi

Kontener na osad odwodniony KP-7

— Wymiary L x S xH

— Pojemnos$¢ zatadunkowa kontenera

— Materiat

— System zatadunku

WIATA MAGAZYNOWA

1 szt.

2700 x 2000 x 1650 mm
1.080 kg

2.400 kg

1.400 mm

1 szt.

3500 x 1770 x 1000 mm
ok. 4,5 m’

stal lakierowana
ramowy

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego, przewiduje si¢ wiaty magazynowej w ktorej
czasowo sktadowane beda osady. Przewidziano magazynowanie osadu w okresie ok. 3 miesigcy, co jest
wystarczajace w celu jego zagospodarowania przyrodniczego.

Parametry techniczne 1 szt.
— Wysokosc¢ sktadowania ok.1,2m-1.5m
— Wymiary ok. 18 mx 16 m

CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSAZENIA

UWAGA: Wszystkie urzqdzenia, uklady i podzespoly technologiczne stosowane w niniejszym projekcie sq
przyktadowymi. Stosujgc urzqdzenia rownowazne nalezy uzyska¢ zgode Inwestora i akceptacje Projektanta na ich
zamiang i muszq by¢ nie gorsze niz zaproponowane w tabeli poniZej. Za parametry rownowazne uznaje sig
parametry techniczne i jakosciowe urzqdzen i wyposazenia podane w pkt. 4, 6 i 7

. - — Typ urzadzenia lub
Lp. Charakterystyka techniczna urzadzen i wyposazenia Jedn. yp urza .
rownowazny
1 2 3 4
1. | STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH 1 kpl.
Szybkoztgcze do podtgczenia wozu asenizacyjnego DN100, Waz 1Kpl. | -
1. | elastyczny DN100, L = 4 m, Uchwyt do weza - stal nierdzewna, zestaw
montazowy i instalacyjny
Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01, DN150, P1= 0,75 kW, | 1 Kpl. | np. typ 3600EL prod. HAWLE lub
2. | P, =0,5 kW wraz z zestawem montazowym - komplet inny rownowazny
Krata schodkowa KS-4.01, Qm = 100 m*/h, e =5 mm, s = 390 mm, Py = 1 Kpl. | np. typ RSM 11-40-5 prod.
3. 0,55 kW, P, = 0,30 kW, Kontener kraty o wymiarach LxSxH = 2,0x0,7%1,0 MEWA-POL lub inny réwnowazny
m, Wykonanie - stal nierdzewna
Zestaw montazowy i instalacyjny do SK-01, Instalacja technologiczna - 1Kpl. | -
4 komplet
" | Mobilny pojemnik na skratki V = 120 |, wykonanie tworzywo sztuczne lub
stal konstrukcyjna / 1 szt.
Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01, Czujnik 1 Kpl. | np. typ Promag DN150 prod. E+H
5. | przeplywu Qm =0 - 50 m®/h, DN150, Przetwornik pomiarowy U = 230 V, lub inny réwnowazny
wyjscie A/C, Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet
Dmuchawa rotacyjna DM-4.01, Qp = 24 m°/h, p=0,4 bar,P1=11kW, P, 1 Kpl. | np. typ DT4.25 prod Becker lub
6. |=0,75 kW inny rownowazny
7. | Zestaw montaZzowy i instalacyjny do dmuchaw - komplet 1Kpl. | -
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Szafka elektryczno-sterownicza RT-04 dla urzadzen technologicznych stacji | 1 Kpl. | np. typ BT-RT-04 prod. BIO-TECH

odbioru $ciekéw wraz ze sterowaniem; Modut rejestracyjny przeptywu RT- lub inny réwnowazny

4.01, rejestracja ilosci i dostawcy Sciekéw, wydruk danych, karta

magnetyczna 10 szt.; Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i

wyposazenia technologicznego zgodnie ze schematem strukturalnym

instalacji elektrycznej i automatyki (kable zasilajgce i sterownicze,

mocowanie i utozenie kabli); Oswietlenie, ogrzewanie elektryczne budynku,

gniazdko serwisowe

ZBIORNIKI USREDNIAJACE SCIEKOW DOWOZONYCH 1 kpl.

Uktad napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membranowym DR-4.01+DR- 2 Kpl. | np. typ BT-EMR10 prod. BIO-

4.02,Qp =20 m3h, L =2 x 1,0 m, ¢ = 20 gOz/m*xm, Materiat EPDM TECH lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 2Kpl. | -

Pompa zatapialna $ciekow PS-4.01, Q, = 15m°/h, H=5,0m, P1 = 1,1 kW, 1 Kpl. | np. typ AmaPorter 601 ND prod.

P> =0,75 kW, Wirnik typ F, o = 2.900 min”’ KSB lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociggi, armatura, 1Kpl. | -

prowadnica, Czujniki poziomu PL-4.01+PL-4.02 / 2 szt. - komplet

Rozdzielnica serwisowa RS-4.01 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl. | np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH
lub inny réwnowazny

Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 100 kg, 1 Kpl. | np. typ PPS-100 prod. BIO-TECH

wykonanie stal nierdzewna lub inny réwnowazny

Adsorber kanatowy FI-4.01+F1-4.02, $110, Wypetnienie - wegiel aktywny, 2 Kpl. | np. typ MSK-1/110 prod. MSK lub

wykonanie TWS inny réwnowazny

WSTEPNE MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW 1 kpl.

Krata mechaniczna hakowa KH-5.01, Qm = 120 m°/h, S = 400 mm, 1 Kpl. | np. typ SCC-400-15/90 prod.

Wysokos¢ spustu H = 900 mm, Wysokos$¢ kraty L = 3.250 mm, Przeswit e Fontana / BIO-TECH lub inny

=15 mm, Kat nachylenia a = 90°, Moc silnika P1 = 0,3 KW, P2 = 0,2 kW, réwnowazny

Ogrzewanie tasmy P = 1,2 KW / 230V, Wykonanie - rama /stal

zabezpieczona farbg chemo odporna, Czesci/ tworzywo sztuczne - stal

nierdzewna

Zestaw montazowy i instalacyjny do KH-01, system mocowania, Czujnik 1Kpl. | -

poziomu PL-5.01, Blacha ryflowana L x S = 1,0 m x 0,5 m, materiat stal OC

/ 2 szt.; Mobilny pojemnik na skratki V = 120 |, wykonanie tworzywo

sztuczne lub stal konstrukcyjna / 2 szt.

Szafka elektryczno-sterownicza kraty hakowej RT-5.01 wraz ze systemem 1 Kpl. | np. typ BT-RT-5.01 prod.

sterowania FONTANA lub inny réwnowazny

Obudowa termiczna kraty OT-5.01 1 Kpl. | np. typ BT-OT-01 prod. BIO-TECH

- Wymiary DxSxW = 3,30%2,50%2,60 m lub inny réwnowazny

- Materiat - ptyta warstwa styropianowa

- Drzwi wejsciowe stalowe S = 800 mm /2 szt.

- Kratka wentylacyjna DN100 /1 szt.

- Wentylator wyciagowy VE-4.01, DN100, Qh = 125 m%h /1 szt

- Grzejnik elektryczny nascienny 1,5 kW /1 szt.

- Drzwi wejsciowe stalowe S = 800 mm /2 szt.

- Oprawa o$wietleniowa /1 szt.

- Zestaw montazowy i instalacyjny /1 kpl.

POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH 1 kpl.

Pompa zatapialna $ciekow PS-1.01+PS-1.02, Qh = 59,5 m°h, H = 10,9 m, 2 Kpl. | np. typ Amarex KRT F 80-250/210

P1=5,5 kW, Pz = 3,17 kW, Wirnik typ F, 0 = 1.450 min™, Przelot 80 mm prod. KSB lub inny rownowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociagi, armatura, 2 Kpl. | -

prowadnica, Czujniki poziomu PL-1.01, PL-1.04 /2 szt. - komplet

Pompa zatapialna sciekow Zapas magazynowy, Qh = 59,5 m°h, H=10,9 1 Kpl. | np. typ Amarex KRT F 80-250/210

m, Py = 5,5 kW, P2 = 3,17 kW, Wirnik typ F, 0 = 1.450 min™', Przelot 80 mm prod. KSB lub inny réwnowazny

Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 dla urzagdzen technologicznych wraz z 2 Kpl. | np. typ BT-RS-02 prod. BIO-TECH

zestawem montazowym - komplet lub inny réwnowazny

Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 100 kg, 1 Kpl. | np. typ PPS-100 prod. BIO-TECH

wykonanie stal nierdzewna lub inny réwnowazny

Kominek wentylacyjny $110, Wykonanie stal nierdzewna 2 Kpl.

STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW 1 kpl.

Sito skratkowe SI-1.01+81-2.01, Qm = 68 m°h, e = 3 mm, P1 = 0,12 kW, P, | 1 Kpl. | np. typ D12/0,12 prod.

=0,10 kW
Wanna dolna sita, Wykonanie - stal nierdzewna

DynamikFilter lub inny
réwnowazny
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Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01, Instalacja technologiczna, Uktad
dystrybucji $ciekéw $110/PEHD - komplet

1 Kpl.

Praso-ptuczka skratek PKH-6.01+PKH-6.02, Wydajno$¢ Qm = 0,5 - 1,1
m®h, Srednica $250 mm, P; = 1,5 kW, P, = 1,1 kW, Uktad przeptukania
skratek, Materiat obudowa / $ruba - stal nierdzewna / stal konstrukcyjna

1 Kpl.

np. typ PDS-250 prod. Ekofinn-Pol
lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-01 - komplet
Mobilny pojemnik na skratki V = 1100 I, tworzywo sztuczne lub stal
ocynkowana / 2 szt.

1 Kpl.

Piaskownik poziomy SP-6.01+SP-6.02, Q,, = 15 - 30 dm’/s, Py = 2 x 0,37
kW, P, =2 x’0,25 kW, L =4.210 mm, S = 1.000 mm, Wykonanie - stal
nierdzewna, Sruba - stal konstrukcyjna

1 Kpl.

np. typ SBP-30 prod. Ekofinn-Pol
lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do SP-01, rurociggi, armatura, instalacja -
komplet

1 Kopl.

Przenosnik srubowy piasku SL-6.01+SL-6.02, Qm = 2 m3/h, L=39m,
$160 mm, P4 = 1,5 kW, P2 = 1,1 kW, Wykonanie - obudowa/$ruba - stal
nierdzewna/konstrukcyjna

1 Kpl.

np. typ PS-160/3,9-1,5 prod.
Ekofinn-Pol lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 - komplet
Mobilny pojemnik na piasek V = 1100 |, tworzywo sztuczne lub stal
ocynkowana / 2 szt.

1 Kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-06 dla urzgdzen technologicznych
uktadu wraz ze sterowaniem

Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego urzadzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-06 (kable
zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

1 Kopl.

np. typ BT-RT-06 prod. BIO-TECH
lub inny réwnowazny

UKLAD WODY TECHNOLOGICZNEJ

1 kpl.

Zestaw hydroforowy zasilajacy uktad mieszania hydraulicznego piaskownika
HF-6.01, Qh = 1,6 m*h, p = 4 bar, V = 50 dm® P4 = 0,73 kW, P> = 0,5 kW

1Kpl.

np. typ BT-HF-1,6/0,73 prod. BIO-
TECH lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do uktadu wody technologicznej, rurociagi,
armatura, instalacja, zawor odcinajgcy ZR-6.01 - komplet

1 Kpl.

Uktad ptukania skratek ¢32/PVC/PEHD, p = 4 bar, Zawory
elektromagnetyczne ZM-6.01+ZM-6.04

1 Kpl.

Uktad ptukania piasku $32/PVC/PEHD, p = 4 bar, Zawory
elektromagnetyczne ZM-6.05+ZM-6.06

1 Kpl.

Zestaw montazowy i instalacyjny do uktadu ptukania rurociagi, armatura,
instalacja - komplet

1 Kopl.

REAKTOR BIOLOGICZNY - Separator zawiesiny

1 kpl.

Separator zawiesiny PP-01, D = 1200 mm, Hcz = 5.2 m, Wykonanie PE,
Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie systemu BT-flowmix lub
rownowazny, Q = 10 m*h, | < 1 kgOo/d, PVC/DN500, Uktad dyfuzoréw DR-
01, L =2x0,5 m, ¢ = 20 kgOz/m>xm, Qh = 10 m*hxm, H = 5 cm, materiat
membrany EPDM

1 Kpl.

np. typ BT-PP-01 prod. BIO-TECH
lub inny réwnowazny

Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-04, Qh = 5 m%h, p = 0,1 bar, $110,
materiat PEHD

1 Kpl.

np. typ BT-MA-01 prod. BIO-
TECH lub inny rbwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01

1Kpl.

REAKTOR BIOLOGICZNY - Selektor beztlenowy

1 kpl.

Selektor beztlenowy SE-01+SE-05, D = 1200 mm, Hcz = 5.20 m,
Wykonanie PE, Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie systemu
BT-flowmix lub réwnowazny, | < 1 kgO»/d, Ukierunkowanie przeptywu PVC
DN150, Uktad dyfuzorow DR-02 + DR-06, L = 1,0 m, ¢ = 20 kgOo/m®xm, Qh
=10 m*hxm, H = 5 cm, materiat membrany EPDM

5 Kpl.

np. typ BT-SE-01+BT-SE-05 prod.
BIO-TECH lub inny rownowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do selektora

5 Kpl.

REAKTOR BIOLOGICZNY - Komora Den./Nitr.

1 kpl.

Uktad dystrybucji powietrza UD-02, systemu BT-airmix lub réwnowazny,
Uktad napowietrzanie/mieszanie, Qp = 900 m®/h, p=1bar,L=55m,
materiat - $110/PEHD/PVC

- Zawory odcinajgce DN32/PVC/PEHD/A2, | = 21 szt.,

- Weze elastyczne $32/PVC, p =1 bar,L=150 m

1 Kpl.

np. typ BT-UD-1700 prod. BIO-
TECH lub inny rbwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet

1 Kpl.

Uktad dyfuzoréw DP-01 + DP-03, L = 1,5 m, ¢ = 23 kgO2/m°m, H = 4,7 cm,
Qmax = 14 m*/hxm, Materiat PUR

3 Kpl.

np. typ Q1,5 prod. AQUACOSULT
lub inny réwnowazny

Uktad dyfuzoréw DP-04 + DP-21, L = 4,0 m, ¢ = 23 kgO2/m°m, H=4,7 cm,
Qmax = 14 m%hxszt., Materiat PUR

18 Kpl.

np. typ Q4 prod. AQUACOSULT
lub inny réwnowazny
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5. | Zestaw montaZzowy i instalacyjny do DP-01 + DP-21 - komplet 21 Kpl. | -
Zestaw do pomiaru tlenu SO-01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik 1 Kpl. | np. typ COS4 prod. E+H lub inny
6. pomiarowy wyjscie analogowe U = 230 V rownowazny
7 Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i 1Kpl. | -
| instalacyjny do SO-01 - komplet
Osadnik wtorny pionowy OW-01+OW-03, D = 5,7 m, A = 26 m?, H = 4,96 3 Kpl. | np. typ BT-KBAL-1500 prod. BIO-
m, V =55m°, Wykonanie - zywica poliestrowa wzmocniona wiéknem TECH lub inny rownowazny
szklanym. Osadnik wyposazony w system BT-flow” lub réwnowazny w
8 sktad ktérego wchodzi:
" | - Zatopione koryto zbiorcze sciekow oczyszczonych $110, Qh = 30 m¥h,
wykonanie PE
- Uktad odprowadzania czesci ptywajacych DN100, Qh = 0 - 30 m/h,
wykonanie stal nierdzewna
Komora zbiorcza KZ-01 sciekow, osadu i regulacji poziomu, Qs = 3 x 30 1 Kpl. | np. typ BT-KZ-1500 prod. BIO-
9. | m¥h, Ro=3x20m%h, H=0-10 cm, wykonanie PE TECH lub inny réwnowazny
Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-01, ¢110/PEHD/PVC, Qh =0 - 3 Kpl. | np. typ BT-MA-100 prod. BIO-
10 1 30 m%h, p = 0,1 bar TECH lub inny réwnowazny
Uktad odprowadzania osadu nadmiernego MA-02, 110/PEHD/PVC, Q=0 | 1 Kpl. | np. typ BT-MA-200 prod. BIO-
-20 m%h TECH lub inny réwnowazny
11
" | - Zasuwa nozowa z napedem elektrycznym ZM-02, U = 230 V
- Komora zasuwy ZS, $1000 mm, wykonanie PEHD
12 Pompa powietrzna do transportu czesci ptywajgcych MA-03, 3 Kpl. | np. typ BT-MA-300 prod. BIO-
" | $110/PEHD/PVC, Qh = 0 - 30 m*h, p = 0,1 bar TECH lub inny rownowazny
13. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01+OW-03 3Kpl. | -
Prowadnica mieszadta L = 6 m, A = 50x50 mm, Wykonanie stal nierdzewna | 1 Kpl. | ---
14. | Pomost dla obstugi mieszadet A = 2 m?/ Wykonanie stal ocynkowana,
Kraty wema / 1 szt., Barierki ochronne / 1 szt., Schody wejsciowe / 1 szt.
Konstrukcja nosna instalacji technologicznej, urzgdzen i wyposazenia, oraz | 1 Kpl. | np. typ BT-TES-1800 prod. BIO-
przykrycia reaktora, pomost technologiczny TE-31, D = 18 m, Materiat - Stal TECH lub inny réwnowazny
15 nierdzewna
" | - Wymiary LxS =8,0 m x 0,6 m / 3 kpl.
- Krata wema pomostu stal OC /3 kpl.
- Kosz centralny pomostu D = 1,5 m - stal OC/1 kpl.
Zestaw montazowy i instalacyjny do konstrukcji, Uchwyt dla konstrukciji - 1Kpl. | -
16. | Stal nierdzewna /1 szt., Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretkg —
Stal A2 /1 kpl.
Lekkie przykrycie reaktora - komplet do TE-31, D = 18 m, Materiat - zywica 1 Kpl. | np. typ BT-TEL-1800 prod. BIO-
poliestrowa wzmocniona widknem szklanym TECH lub inny réwnowazny
17 |- Srednica Dz=18 m
| - llos¢ elementow typ | /1 szt., Typ I / 35 szt., Typ Il / 36 szt.
- System mocowania elementédw — czapka /1 szt.
- Wejscie do reaktora /1 szt.
18. ;estaw mor]tazowy i instalacyjny do elementéw przykrycia, uchwyty, zestaw | 1 Kpl. | --
$rub montazowych — Stal A2 /1 kpl.
10. | REAKTOR BIOLOGICZNY - Pomosty komunikacyjne 1 kpl.
Pomost dla obstugi reaktor - budynek PBR-01, Barierki ochronne, Kraty 1 Kpl. | np. typ BT-PBR-280-160 prod.
wema, Wykonanie - stal ocynkowana ogniowo BIO-TECH lub inny réwnowazny
T | -Wymiary LxS = 2,8 m x 1,6 m
Schody wejsciowe na pomost SCW-01, Barierki ochronne, Kraty wema, 2 Kpl. | np. typ BT-PSW-160-90/420 prod.
Wykonanie - stal ocynkowana ogniowo BIO-TECH lub inny réwnowazny
2. | _Wymiary LxS = 1,6 m x 0,9 m
Zestaw montazowy i instalacyjny do konstrukcji, Uchwyt dla konstrukciji - 1Kpl. |-
3. | OC /1 szt., Zestaw $rub montazowych — Stal A2 /1 kpl.
11. | STACJA DMUCHAW 1 kpl.
Szafka elektryczno-sterownicza RT-01 lub RT-02 dla urzadzen 1 Kpl. | np. typ BT-RT-01 lub BT-RT-02
technologicznych biologicznego oczyszczania Sciekdéw wraz ze prod. BIO-TECH lub inny
1 sterownikiem przemystowym oraz systemem sterowania BT-autoeco - réwnowazny
" | wyprowadzenie sygnatéw do systemu monitoringu i wizualizacji wg.
schematu strukturalnego
Wspdlna szafka sygnatéw dla systemu monitoringu RM-1.01
Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia 1Kpl. | -
5 technologicznego dla szafki RT-01 lub RT-02 w obiektach reaktor - stacja

dmuchaw zgodnie ze Schemat strukturalny instalacji elektrycznej (kable
zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
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Uktad dystrybucji powietrza systemu BT-airmix UD-01, Qp = 750 mh, p=1| 1Kpl. |np.typ BT-UD-03/900 prod. BIO-
bar, DN100, Materiat - stal OC TECH lub inny rownowazny
Wyposazenie:
- Ci$nieniomierz z = 0- 1 bar /1 szt.
- Napowietrzanie selektoréw ZM-01 /1 szt.
- Pompa odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-03 /3 szt.
3. | - Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 /1 szt.
- Odprowadzenie kondensatu ZM-05 /1 szt.
- Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01 /3 szt.
- Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 /1 szt. - rezerwa
- Napowietrzanie zbiornika $ciekow dowozonych ZR-03 /1 szt. - rezerwa
- Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1_KL-01.2 /2 szt.
- Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1 KL-02.2 /2 szt.
Dmuchawy rotacyjne typu Root’s w obudowie dzwigkochtonnej DM-01+DM- | 3 Kpl. | np. typ RBS 15 /7,5 prod.
4. 103,Q,=222m%h, p=0,7 bar, P1=7,5 kW, P, = 6,3 kW, Lo < 70 dB ROBUSCHI lub inny réwnowazny
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 - komplet 1Kpl. | -
12. | STUDNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ 1 kpl.
Dystrybutor odptywu DO-01, Wydajnos¢ Qh =0 - 150 m°>/h, Rura centralna 1 Kpl. | np. typ BT-DO-600/315 prod. BIO-
1. | 600/ H = 3650 mm / 1 szt., Uktad odprowadzania $ciekéw $315/H = TECH lub inny réwnowazny
1800 mm/ 1 szt. Materiat PVC/HDPE
2. | Zestaw montaZzowy i instalacyjny do DO-01 - komplet 1Kpl. | -
13. | KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH 1 kpl.
Zestaw przeptywomierza PM-1.01, Czujnik przeptywu Qh = 0 - 150 m°/h, 1 Kpl. | np. typ PromagDN200 prod. E+H
1. | DN200, Przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyjscie A/C lub inny réwnowazny
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 1Kpl. | -
3 Komora $ciekéw oczyszczonych LxS = 500x250 mm, wykonanie stal 1Kpl. | -
| nierdzewna /PE
14. | ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO 1 kpl.
Uktad dystrybucji powietrza UD-03, Qp = 120 m°h, p = 1 bar, 1 Kpl. | np. typ BT-UD-120 prod. BIO-
1. | $90/PEHD/PVC, L = 22 m, Weze elastyczne / rura ostonowa TECH lub inny rownowazny
$32/$110/PVC, L =45 m
Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.01+DR-3.06, Q = 20 m°/hxszt., L = 2x1,0 6 Kpl. | np. typ BT-EMR20 prod. BIO-
2. m, ¢ =20 gOzlmBm, Materiat - EPDM TECH lub inny rownowazny
3 Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 oraz do uktadu dyfuzoréw - 1Kpl. | -
" | komplet
System do zageszczania osadu nadmiernego Z0-3.01, Q = 20 m*/h, L = 2 1 Kpl. | np. typ BT-ZO-200 prod. BIO-
4. | m, $200/PVC/PEHD/A2 TECH lub inny réwnowazny
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 - komplet 1Kpl. | -
System do odbioru osadu zageszczonego 00-3.01, Q =20 m°h, L =5m, 1 Kpl. | np. typ BT-OO-100 prod. BIO-
6. | $100/PVC/PEHD/Stal nierdzewna, Szybkoztgcze do podtgczenia wozu TECH lub inny réwnowazny
asenizacyjnego DN100
7. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-01 - komplet 1Kpl. | -
8. | Kominek wentylacyjny 110, Wykonanie stal nierdzewna 2Kpl. | -
Uktad napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membranowym DR-3.07, Qp = | 1 Kpl. | np. typ BT-EMR45 prod. BIO-
9. [45m®*h,L=3x1,5m, c =20 gOz/m*xm, Materiat EPDM TECH Iub inny réwnowazny
10. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 - komplet 1Kpl. | -
Pompa zatapialna osadu PS-3.03, Qh = 20 m°h, H=2,0m, Py = 1,23 kW, 1 Kpl. | np. typ Amarex F65-220/112 prod.
1. | P, = 0,2 KW, Wimnik typ F, 0 = 1.450 min™ KSB lub inny réwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-03, rurociagi, prowadnica, Czujniki 1Kpl. | -
12. | poziomu PL-3.01+PL-3.04 / 4 szt. - komplet
Rozdzielnica serwisowa RS-3.01 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl. | np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH
13. lub inny réwnowazny
14. | Uchwyt dla podnosnika do wyciggania pomp, wykonanie stal nierdzewna 1Kpl. | -
15. | Kominek wentylacyjny $110, Wykonanie stal nierdzewna 1Kpl. | -
Dmuchawa rotacyjna DM-3.01, Qp = 65 m°/h, p = 0,5 bar, P1 = 3,0 kW, P2 1 Kpl. | np. typ KDT-3.80 prod. Becker lub
16. | = 2,1kW, U=400V inny rownowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-3.01 - komplet; Zawor 1Kpl. | -
17. | elektromagnetyczny powietrza do napowietrzania zageszczacza ZM-

3.01+ZM-3.02 /2 szt.
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Szafka elektryczno-sterownicza RT-3.02 dla urzadzen technologicznych 1 Kpl. | np. typ BT-RT-3.02 prod. BIO-
zbiornika osadu; Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i TECH lub inny rownowazny
18. | wyposazenia technologicznego zgodnie ze schematem strukturalny
instalacji elektrycznej i automatyki(kable zasilajgce i sterownicze,
mocowanie i utozenie kabli)
15. | STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU 1 kpl.
Prasa tasmowa do odwadniania osadu wraz z zageszczaczem $rubowo - 1 Kpl. | np. typ NP12 CK prod.
bebnowym PT-3.01, Qh = do 10 m*h, Mh = 70 - 250 kgsm/h, Moc TECHNOGANGHI / EKOFINN-
urzgdzenia P4 = 0,92 kW P, = 0,70 kW, / Pompa ptuczaca odsrodkowa PS- POL lub inny réwnowazny
1. 3.02,Qh=6 m3/h, P1=2,2kW, P, =1,5kW, p =5 bar, / Kompresor KO-
3.01,V =24 dm° p=7bar, P1 = 1,1 KW
Uktad hydrauliczny podawania nadawy UP-01 z pompa osadu PD-3.02, Qh 1 Kpl. | np. typ BT-UD-12,0 prod. BIO-
2 [=2,4-12,0m%h, Py =2,2 KW, P, = 1,1 KW, Zawér reczny odcinajgcy ZR- TECH z pompg $rubowg osadu
3.01 PF-MH12-B2 lub inny réwnowazny
Uktad odzysku wody FW-3.01, Wydajnos¢ Qn =6 m°>/h, Uktad filtrow s = 1 Kpl. | np. typ BT-FW-200/6,0 prod. BIO-
3. | 0,2 mm / Zawor odcinajgcy reczny ZR-3.02, Zawor zasilany elektrycznie TECH lub inny réwnowazny
KL-3.01, Instalacja technologiczna waz $32PVC
4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01 - komplet 1Kpl. | -
Stacja przygotowania flokulantu SF-3.01, V = 2 x 1 m® / Mieszadto 1 Kpl. | np. typ 2xCMP10 prod. EKOFINN-
5. | szybkoobrotowe MI-3.01+MI-3.02, P; = 0,75 kW, P, = 0,5 kW POL lub inny réwnowazny
Uktad hydrauliczny podawania flokulantu z pompa PD-3.01, Qh =0,2- 1,0 1 Kpl. | np. typ BT-UD-1,0 prod. BIO-
6. | m¥n, P1=0,37 KW, P, = 0,25 kW TECH z pompg PD-MH010B3 lub
inny rownowazny
7. | Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 - komplet 1Kpl. | -
Przenosnik srubowy osadu SL-3.01, $200, L =5,6 m, P1=1,5kW, P, = 1Kpl. | np. typ PS200-5,6/1,5 prod.
8. | 1,1 kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba /Stal konstrukcyjna E,KOFlN'\"‘POL lub inny
zabezpieczona antykorozyjnie rownowazny
Przenos$nik $rubowy osadu SL-3.02, $200, L =3,0m, P;=1,1 kW, Py = 1 Kpl. | np. typ PS200-3,0/1,1 prod.
9. | 0,75 kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba /Stal E,KOFlN'\"‘POL lub inny
konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie rownowazny
10. | Zestaw montazowy i instalacyjny do przenosnika SL-01 - komplet 2Kpl. | -
Szafka elektryczno-sterownicza RT-03 dla urzgdzen technologicznych 1 Kpl. | np. typ BT-RT-03 prod. BIO-TECH
gospodarki osadowej oraz systemem sterowania lub inny réwnowazny
11. | Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego urzadzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-03 (kable
zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
16. | STACJA WAPNOWANIA OSADU 1 kpl.
Silos wapna wyposazony w uktad zatadowczy do wspdtpracy z 1 Kpl. | np. typ ZW-10 prod. EKOFINN-
cementowozem ZW-3.01, V =10 m3, Moc zainstalowana P1 = 0,8 kW, P2 = POL lub inny rownowazny
0,6 kW, Wykonanie - Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie,
Wyposazenie:
- zasuwa nozowa
T ] it tkaninowy
- drabina wejsciowa
- pomost z barierkg
- elektrowibrator
- mieszacz boczny
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do ZW-02 1Kpl. | -
3. | Dozownik $rubowy wapna SL-3.03, m = 12 - 70 kg/h, P4 = 0,55 kW, P = 1 Kpl. | np. typ PS108-5,7/0,55 prod.
0,4 kW, L =5,7 m, $108, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba EKOFINN-POL lub inny
/Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie rownowazny
4. | Zestaw montazowy i instalacyjny do przenosnika SL-01 - komplet 1Kpl. | -
Szafka elektryczno-sterownicza RT-3.01 dla urzadzen technologicznych 1 Kpl. | np. typ BT-RT-3.01 prod. BIO-
wapnowania i transportu osadu; Instalacje elektryczno - sterownicze TECH lub inny rownowazny
5. | urzadzen i wyposazenia technologicznego zgodnie ze schematem
strukturalny instalacji elektrycznej i automatyki(kable zasilajgce i
sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
17. | POMIESZCZENIE KONTENERA 1 kpl.
1. | Kontener na osad odwodniony KP-7, Wymiary: L x S x H=3.500 x 1.770 x | 1 Kpl. | np. typ KP-7 /4,5 prod. MJB lub

1.000 mm z bocznymi uchwytami do zatadunku systemem ramowym,
Materiat stal zabezpieczona przed korozjg

inny rownowazny
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2. | Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa, tadownosé 2.400 kg, | 1 Kpl. | np. typ SAM prod. TEWEKS
Wymiary 2700 x 2000 x 1650 mm, Ciezar 1.080 kg, tadownos¢ 2.400 kg, AUTO lub inny réwnowazny
Rozstaw osi 1.400 mm

9. PRZYKEADOWE WYPOSAZENIE LABORATORYJNE

W celu nadzoru technologicznego nad praca obiektu konieczne bedzie wyposazy¢é obiekt w niezbedne
przyrzady i urzadzenia do wykonania podstawowych analiz kontrolnych $ciekow.

1 | PODSTAWOWE WYPOSAZENIE LABORATORYJNE 1 kpl.

1. | Zestaw naczyn laboratoryjnych: 1 Kpl. | prod. VIT-LAB lub inny
- cylinder miarowy do pomiaru osadu, plastykowy z podziatkg, V = 1000 ml / 2 rébwnowazny
szt.

- butelka plastykowa z szeroka nakretkg do prébek, V = 1000 ml / 5 szt.
- lejek plastykowy, $redni / 2 szt.

- zlewka ze skalg plastykowa, V = 1000 ml / 2 szt.

- zlewka ze skalg plastykowa, V = 100 ml / 2 szt.

- cylinder pomiarowy plastykowy z podziatkg V = 250 ml / 2 szt.

- pipeta automatyczna V = 0,1 ml / 1 szt.

- pipeta szklana V = 5 ml, 10 ml / 2 szt.

2. | Wodoszczelny pH-Metr kieszonkowy, zakres pomiarowy 0 - 14 pH 1 Kpl. | np. typ CP-110 prod.
Zestaw roztworow buforowych o pH = 4,00, pH = 7.00 ELMETRON lub inny

réwnowazny

3. | Mikroskop dwuokularowy z wbudowanym oswietleniem diodowym do $wiatla 1 Kpl. | np. typ ME-244r prod. EDUKO
przechodzgcego i odbitego z ptynng regulacjg ostrosci, powigkszenie od 40x lub inny réwnowazny
do 1000x
- Szkietka nakrywkowe i podstawowe / 1 kpl.

4. | Wago - suszarka z wyswietlaczem LCD, Lampa halogenowa do suszenia 1 Kpl. | np. typ MAC110/NH prod.
probki 400 W, Temperatura suszenia 160 °C, Obcigzenie maksymalne 110 g RADWAG lub inny
Zestawem filtréw do celu wykonania parametrow: réwnowazny
- Sucha masy osadu odwodnionego
- Stezenie osadu czynnego w reaktorze

5. | Zestaw do szybkiego pomiaru zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych wraz | 1 Kpl. | np. typ DR/890 prod. HACH

z kolorymetrem w zakresie:

- Azot amonowy, zakres N-NH4 = 0 - 50 ppm

- Azot azotanowy, zakres N-NO3 = 0,3 - 45 ppm
- Fosfor fosforany, zakres P-PO4 = 0,3 - 30 ppm

LANGE lub inny réwnowazny

10. WYTYCZNE DLA SYSTEMU STEROWANIA I WIZUALIZACIJI

10.1. OPIS SPOSOBU STEROWANIA I AUTOMATYKA

Wszystkie czynnos$ci zwigzane z eksploatacja sa zautomatyzowane i nie wymagaja statego nadzoru. Czasy
pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sa $cisle ustalone, a czynnosci przebiegaja automatycznie.
Wszystkie czynnosci sterownicze odbywaja si¢ poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany sterownik posiada
modut komunikacyjny umozliwiajacy przesylanie informacji SMS.
Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane bedg w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy sygnat
alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen
doprowadzona jest do sterownika, ktdry poprzez tacze komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o awarii krotka
wiadomos$cia tekstowa lub sygnalem dzwickowym. Podlaczenie urzadzen technologicznych pokazano na
zalaczonych rysunkach Schematu strukturalnego AKPIA szafki elektryczno — sterowniczej dla technologii

10.1.1.Punkt zlewny Sciekéow dowoionych

1. Sterowanie praca zaworu odcinajacego ZA-4.01 po prawidlowej identyfikacji dostawcy s$ciekow.
Zamkniecie zaworu i wylaczenie wszystkich urzadzen technologicznych w zalezno$ci od sygnatu z
przeptywomierza PM-4.01, braku przeplywu $ciekow i programu sterownika
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2. Uklad sterowniczy separatora skratek KS-4.01 w zaleznosci od otwarcia zasuwy ZA-4.01

Sterowanie stacja pomp PS-4.01, w zaleznosci od poziomu S$ciekow w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomu PL-4.01. Praca pompy w zaleznosci od programu czasowego, optymalizacja ilo$ci
Sciekow dowozonych podawanych do reaktora biologicznego w ciggu dnia

4. Napowietrzanie zbiornika us$redniajacego DR-4.01+DR-4.02, praca i postdj uktadu napowietrzania
sterowane praca dmuchawy DM-4.01

5. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-04 zakupionej u producenta dostawy
technologii

10.1.2.Krata hakowa

Usuwanie skratek na kracie bedzie automatyczne. Sterowanie praca urzadzenia poprzez program
sterownika. Krata wlaczana do pracy begdzie w zaleznosci od programu w potaczeniu z poziomem $ciekow przed
krata.

1. Uktad sterowniczy kraty KH-5.01 w zalezno$ci od poziomu $ciekow w komorze kraty. Sterowanie i
zasilanie urzadzen umieszczone w szafce zakupionej u producenta urzadzenia.

2. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-5.01 dostarczonej od dostawcy
technologii.

10.1.3.Pompownia giowna

Wiaczenie i wylaczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktoére zainstalowane sg w
zbiorniku pompowni. Pompy pracuja na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program sterownika.
W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wlaczana druga.

1. Sterowanie pompa PS-1.01+PS-2.01 w zalezno$ci od poziomu $ciekow w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomu PL-1.01+PL-1.04.

2. Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie pompowni
awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego.

3. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u
producenta dostawy technologii

10.1.4.Stacja mechanicznego podczyszczania Sciekow

Usuwanie skratek na sicie bedzie automatyczne. Sterowanie praca sita poprzez program sterownika. Sito
wiaczane do pracy bedzie w zalezno$ci od pracy pomp w pompowni.

1. Uktad sterowniczy sita SI-01 w zaleznosci od pracy pomp zatapialnych PS-1.01 lub PS-2.01
Uktad sterowniczy praski skratek PKH-01 w zaleznosci od pracy sita SI-01

2

3. Uktad sterowniczy piaskownika poziomego SP-01 w zaleznosci od pracy sita SI-01.

4. Uklad sterowniczy przeno$nika piasku SL-01 w zaleznosci od pracy piaskownika poziomego SP-01.
5

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-06 zakupionej u producenta dostawy
technologii

10.1.5.Reaktor biologiczny

1. Sonda tlenowa SO-01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwo§¢ odczytu
aktualnego stezenia tlenu w reaktorze. Sterowanie pracg dmuchaw.

2. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u
producenta dostawy technologii

10.1.6.Pomieszczenie dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologie, czas zatrzymania §ciekow w reaktorze wynosi ok. dwoch dni. W
zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bedzie wykazywac wigkszych nierownomiernosci.

1. Poziom sterowania na podstawie aktualnego st¢zenia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W czasie

rozruchu technologicznego ustawione bgda dwie wartosci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy reaktora
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przy ustalonych przy okre§lonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, czgstotliwo§¢ wiaczania
oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane sg przez sterownik przemystowy.

2. Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy ustalony
bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajno$¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomoca zaworu powietrza. Ilo$¢ powietrza
dostarczanego do pomp jest $ci$le zwigzana z wydajnosciag pomp. Wiaczenie i wylaczanie pomp sterowane bedzie
poprzez program sterownika za pomoca zaworu elektromagnetycznego. Pompa powietrzna recyrkulacji zewnetrznej
pracowac bedzie calg dobe. Pompa mamutowa odprowadzajaca osad nadmierny wlaczana bedzie w czasie ustalonym
w programie sterownika. W trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajnos¢ pomp oraz
program sterownika przemystowego.

1. Sterowanie pracg dmuchaw DM-01+-DM-03 w zaleznosci od wymaganego st¢zenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego — sterowanie BT-autoeco lub réwnowazny. Wyjscie analogowe przetwornika SO-
01

2. Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwdjnym progiem
utrzymywanego stezenia w komorze reaktora — system BT-autoeco lub réwnowazny. Praca dmuchaw
naprzemienna, optymalizacja czasu pracy urzadzen

3. Praca ukladu pompowego odprowadzenia zawiesiny MA-04 z separatora zawiesiny tatwo opadalnej PP-01
sterowana programem czasowym sterownika - zawor ZM-04

4. Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 sterowana programem czasowym
sterownika - zawor ZM-02

5. Praca ukladu pompowego odprowadzania czes$ci ptywajacych z powierzchni osadnika MA-03 sterowana
programem czasowym sterownika - zawor ZM-03

6. Praca uktadu mieszania selektorow SE-01+SE-05 spr¢zonym powietrzem sterowana programem czasowym
sterownika - zawor ZM-01

7. Praca uktadu napowietrzania zbiornika osadu DR-01 sprezonym powietrzem sterowana recznie -zawor ZR-
02 otwierany z rozpoczgciem procesu odwadniania osadu

8. Przeplywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyjsciem analogowym i cyfrowym, sygnaty przesytane do
sterownika centralnego. Przetworzenie danych w sterowniku, mozliwo$¢ odczytu aktualnej ilosci Sciekow,
ilosci $ciekow w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczna ilo§¢ sciekow

9. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzagdzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zakupionej u dostawy
kompletnej technologii oczyszczania §ciekow

10.1.7.Tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego

1. Napowietrzanie osadu nadmiernego w zbiorniku sterowane bg¢dzie programem sterownika, dostosowany
wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego na podstawie otwarcia zaworéw ZM-
3.01 oraz ZM-3.02

2. Napowietrzanie zbiornika osadu DR-3.01+DR-3.06 praca i postdj dmuchaw DM-3.01

10.1.8.85tacja odwadniania osadu

Odwadnianie osadu na urzadzeniu PT-3.01 begdzie automatyczne tj. wymagane bedzie wlaczenie cyklu
odwadniania i przygotowania flokulantu. Wtasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za pomoca
sterownika, ktory jest czgécia dostawy.

1. Zasilanie elektryczne urzadzen gospodarki osadowej, szatka elektryczno sterownicza dostarczona wraz z
urzadzeniami zakupiona u dostawcy urzadzen RT-03

2. Sterowanie pracg przeno$nikow srubowych SL.-3.01 i SL-3.02w zaleznos$ci od pracy urzadzenia PT-3.01.

3. Stacja flokulantu SF-3.01, uktad pompy dozujacej PD-3.01 — sterowanie praca pomp zwiazany z praca
urzadzenia. Wydajno$¢ pompy sterowana rgcznie w zaleznosci od jakosci osadu.

4. Uklad pompy dozujacej PD-3.02 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzadzenia. Wydajno$¢ pompy
sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego.

5. Sterowanie pracg przenosnika wapna SL-3.03 w zaleznosci od pracy przenos$nika osadu SL-3.01
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6. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzagdzen umieszczone w szafce RT-03 zakupionej u producenta dostawy
technologii

10.1.9.Agregat prgdotworczy

Zabezpieczenie ciagtej dostawy energii elektrycznej rozwigzano poprzez zastosowanie automatycznego
agregatu pradotworczego, zasilajacego wszystkie podstawowe urzadzenia technologiczne.

10.2. WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

1. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw itp.
przesyltane sg przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni

2. Oczyszczalnia wyposazona w system swietlnej sygnalizacji alarmow oraz kazde urzadzenie technologiczne
wyposazone jest w sygnalizacje¢ §wietlng stanu pracy lub awarii

3. Oczyszczalnia wyposazona w system monitoringu 1 wizualizacji praca podstawowych urzadzen
technologicznych

10.3. WYTYCZNE DLA SYSTEMU MONITORINGU I WIZUALIZACIJI

Wszystkie sygnaly potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaly analogowe) z rozdzielni beda
przygotowane juz w sterownikach. Gloéwne sterowniki beda spigte z systemem SCADA po sieci Ethernet. Na
komputerze (specyfikacja podana ponizej) zaklada si¢ zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktéry bedzie
obstugiwal OPC serwer, poniewaz do niego beda wysylane wszystkie dane ze sterownikow po protokole TPC/IP.
Proponuje si¢ zastosowanie przemyslowego oprogramowania SCADA np. typu WinCC firmy SIEMENS lub
rownorzednego. Z racji tego, ze wszystkie sygnaty monitoringu beda przekazywane bezposrednio do wizualizacji,
nie zaktada si¢ montazu zadnej szafki monitoringu.

10.3.1.Wizualizacja komputerowa
Wizualizacja bgdzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku oczyszczalni.

Stacja operatorska bedzie si¢ sktadata z:

e biurka i krzesta biurowego
komputera i systemu operacyjnego (jak w specyfikacji)
monitora (jak w specyfikacji)
drukarki (jak w specyfikacji)
UPS-a (jak w specyfikacji)

e systemu SCADA (jak w specyfikacji, np. WinCC firmy SIEMENS lub rownowaznego)
Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone warto$ci analogowe procesu oczyszczania
sciekow beda przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji w postaci kolorowych
kontrolek, liczbowej i wykresow.

Dla potrzeb wizualizacji proponuje si¢ wykonanie nastgpujacych ekranow:
strona gtowna

schemat technologiczny

reaktory

dmuchawy

pompownia

zawory 1 klapy

wykresy
alarmy

Obrazy dla ktorych begda narysowane elementy oczyszczalni powinny swoja animacja w sposob prosty i czytelny dla
operatora informowac o pracy uktadu. Nalezy przyjac nastgpujaca kolorystyke animacyjna stanéw pracy:
e PRACA - kolor zielony
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e STOP — kolor czarny lub szary
e AWARIA - czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich praw
dostepu (tylko podglad, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinna mie¢ mozliwo$¢ wydruku:

o  wykresow

e alarmow biezacych i historii

Na miejscu (w celu zapewnienia ciaglosci rejestracji danych) w oczyszczalni §ciekdw ma by¢ zainstalowane jedno
stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu. Przewiduje si¢ réwniez mozliwo$é
podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania $ciekow, z dowolnego oddalonego miejsca poprzez
internetowg przegladarke WWW. W tym celu nalezy:
e zapewniC state facze internetowe
e lub zastosowa¢ modem przemystowy (W celu zapewnienia jak najlepszej stabilnosci transmisji
danych) GSM/3G z karta operatora o najlepszym zasiggu, ktéry zapewni nam ,,wlaczenie” si¢ do
Internetu.

Dzigki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bgdzie mozliwo$¢ jednoczesnego zdalnego podgladu
przez uzytkownika.

11. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnia $ciekoOw pracujagca w oparciu o zaprojektowang technologie, dziata¢ bedzie
automatycznie i nie wymaga stalej obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga si¢ jedynie czasowego zatrudnienia
odpowiednio przeszkolonego pracownika. Jednak ze wzgledu na przyjmowanie $ciekdéw dowozonych, odwadnianie
osadu, oraz nadzér nad calo$cig oczyszczalni Sciekéw przewiduje si¢ zatrudnienie dwoch odpowiednio
przeszkolonych pracownikdéw. Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacja oczyszczalni, dwoch bedzie
potrzebnych tylko w czasie awarii ew. serwisu. Do obowigzkéw obstlugi naleze¢ bedzie:

e Kontrola procesu oczyszczania

e Wymiana kontenera na skratki

¢ Kontrola automatycznego usuwanie zawiesiny tatwo opadalnej z separatora

e Kontrola czystosci powierzchni osadnika

e Kontrola procesu odwadniania osadu

e Przygotowanie flokulantu przez rozpoczgciem procesu odwadniania

e Kontrola przyjmowania $ciekow dowozonych

e Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i wyposazenia

e Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku

12. OPIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

12.1. SKRATKI — KOD 19 08 01

Powstajace w procesie technologicznym skratki beda magazynowane w szczelnym i zamknigtym kontenerze
i wywozone poza teren oczyszczalni na sktadowisko odpadow.

— Iloé skratek: V =0,200 m’/d
— Cigzar skratek M=0,18t/d =65,7 t/rok

12.2. PIASEK — KOD 19 08 02

Powstajacy w procesie technologicznym piasek po separacji bedzie magazynowany w kontenerze
i wywozony poza teren oczyszczalni na sktadowisko odpadow.

— Tloé¢ piasku: V =0,100 m’/d
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— Ciezar piasku M =0,15 t/d = 55 t/rok

12.3. OSAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — KOD 19 08 05

Powstajaca w procesie oczyszczania $ciekow pulpa zawierajgca zawiesing organiczng latwo opadalng
poddawana bedzie stabilizacji tlenowej z zbiorniku osadu nadmiernego. Powstajacy w procesie oczyszczania
sciekow osad nadmierny (po zaggszczeniu w zbiorniku magazynowym i dodatkowej stabilizacji tlenowej) bedzie
poddawany odwodnieniu w stacji mechanicznego odwadniania.

— Sucha masa osadu M =225 kg,,/d = 78 ty,/rok
— Objetos¢ osadu odwodnionego V = 1,3 m*/d = 460 m*/rok
— Odwodnienie osadu 0=18%

12.4. OSAD NADMIERNY WAPNOWANY

Powstajacy w procesie oczyszczania S$ciekow osad nadmierny po odwodnieniu bedzie poddawany
wapnowaniu. Wapnowany osad wywozony bedzie w celu przyrodniczego wykorzystania na miejscu wskazanym
przez Inwestora po wykonaniu niezbednych badan gruntu i osadu (poza teren oczyszczalni).

— Sucha masa osadu M =320 kgy,/d = 115 tg,/rok
— Objetos¢ osadu odwodnionego V = 1,6 m*/d = 585 m’/rok

— Cigzar osadu odwodnionego m = 1,8 t/d = 639 t/rok

— Odwodnienie osadu 0=20%

Osady $ciekowe moga by¢ rowniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terendéw po uprzednim
wykonaniu badan gruntéw, na ktérych maja by¢ stosowane oraz badan osadow $ciekowych. Sposob ostatecznego
zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu badan bakteriologicznych, parazytologicznych
oraz stwierdzeniu zawartosci st¢zenia metali cigzkich. Osad po przebadaniu bedzie mozna zagospodarowac:

— Do rekultywacji gruntéw na potrzeby rolnicze i nierolnicze
— Do roélinnego utrwalania powierzchni gruntéw
— Do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu

13. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone beda $cieki technologiczne jak réwniez §cieki socjalno-bytowe o pH = 6,8 - 7,8.
W przecietnych warunkach, jakich nalezy si¢ spodziewaé w oczyszczalni, §cieki stanowi¢ beda zlozone srodowisko
korozyjne zawierajace sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje si¢ wykonanie
wszystkich instalacji technologicznych z materialdéw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa. Wszystkie
metalowe cze$ci znajdujace si¢ pod powierzchnia wody oraz w reaktorze (§ruby, mocowania, uchwyty rurociggéw)
wykonane sg ze stali nierdzewne;.

14. WYMOGI BHP I PPOZ

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obshugi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP. Pracownicy obshugujacy obiekt jak réwniez wykonujacy remonty musza by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obslugi w oparciu o ogoélne przepisy BHP dotyczace oczyszczalni Sciekéw oraz w oparciu o
opracowang na podstawie do$wiadczen rozruchowych instrukcj¢ bezpiecznej obshugi obiektu. W czasie eksploatacji
nalezy zwrdci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych w czasie opadu
$niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub czyszczenia.
Wykonanie prac remontowych musi odbywaé si¢ z ubezpieczeniem w obecno$ci co najmniej 3 pracownikow
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP.

Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiektem inzynierskim, niezagrozonym wybuchem i zalicza si¢ do V
kategorii niebezpieczenstwa pozarowego.
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15. 0OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI I ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym, w
nawigzaniu do pozostatych rozwigzan branzowych. Przy wykonaniu robét zelbetowych na budowie, nalezy wykonaé
odpowiednie otwory dla przej$¢ rurociagéw przez Sciany oraz odpowiednie okucia otwordw w stropach zgodnie z
wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

Po wykonaniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnos$ci zbiornika i przewoddéw. Odbioru koncowego
nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych urzadzen. Po pomys$lnym przeprowadzeniu
rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego na $ciekach z kanalizacji. Po wykonaniu
rozruchu nalezy opracowac szczegdlowa instrukcj¢ bezpiecznej eksploatacji obiektu.

16. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ

W ramach dokumentacji projektowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw zaprojektowanej w
kompaktowym uktadzie przeptywowym nalezy wykona¢ nastgpujace opracowania branzowe:

a) Cze$¢ konstrukcyjno-budowlana:
o Konstrukcje zbiornikow wg zatozen
e Przejscia dla przewoddow w $Scianach zbiornika i budynku
o Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zatozen

b) Czes¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:
o Gloéwne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z mozliwoscig podigczenia szafy elektrycznej dla celow
technologicznych
Rura ostonowa taczaca pompowni¢ z budynkiem technologicznym
Rura ostonowa taczaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym
Rura ostonowa taczaca studni¢ pomiarowa z budynkiem
Rury ostonowe laczace zbiornik usredniajacy z budynkiem technologicznym
Oswietlenie obiektu
Wentylacja obiektu
Doprowadzenie wody pitnej oraz PPOZ
Doprowadzenie $ciekéw surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

17.STREFA UCIAZLIWOSCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmowac bedzie typowe $cieki bytowo — gospodarcze. Charakter i specyfika
zastosowanych procesow technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinien powodowac
przykrych zapachow. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniaja szereg technicznych i technologicznych
rozwigzan minimalizujacych ujemne oddziatywanie przedsiewzigcia na srodowisko, do ktérych naleza:

e  Mechaniczne oczyszczanie sciekow w budynku zamknigtym

e  Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknietym (wytlumienie hatasu)

e Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego tlenowa stabilizacj¢ osadu (zmniejszona

emisja zapachow)

e Kierowanie odciekoéw i przelewoéw do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki z
prasyiin.)
Rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wgtebne (wyeliminowanie aerozoli i zapachow)
Przyjecie procesu technologicznego gwarantujacego czgsciowe usuwanie zwigzkéw biogennych
Zautomatyzowanie procesow mechanicznego i biologicznego oczyszczania Sciekow
Wywoéz odwodnionych skratek i osadow na sktadowisko odpadoéw (poza teren oczyszczalni)

Technologia oczyszczania S$ciekdw przyjeta w projekcie i zastosowane rozwigzania techniczne
(ograniczajace kontakt §ciekdw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszaja emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.
I tak stanowiacy zazwyczaj najwicksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania mechanicznego $ciekow
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(sito - piaskowniki) umieszczone beda w pomieszczeniu zamknigtym, samo urzadzenie jest zamkniete, skratki i
piasek odprowadzane sg do kontenera, ktdre usytuowane sa w pomieszczeniu zamknigtym.

Reaktor biologiczny przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym. Tym
samym wyeliminowany zostal wplyw zewnetrznych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzenianie si¢
zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do powietrza wystgpowaé bedzie punktowo, w miejscach
odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesie napowietrzania. Rowniez sposoéb napowietrzania Sciekdw
w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wglebne, drobnopgcherzykowe) oraz stabilizacja osadéw, w istotny
sposob ogranicza emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.

Pompownia $ciekow surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowaé bedzie Scieki z
wiasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem powietrza ze wzgledu
na jej przykrycie zelbetowe.

Dodatkowa ochrong stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokol obiektow technologicznych i przy
ogrodzeniu oczyszczalni sktadajacej si¢ z krzewoéw 1 drzew o wiasnos$ciach kateriostatycznych i bakteriobdjczych
(krzewy 1 drzewa iglaste, bez czarny). Zapewni to takze najdtuzsza drogge filtracji powietrza.

Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie oraz z analizy
wynikéw badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni $ciekéw (jako obiektow analogicznych) mozna
stwierdzi¢, ze wplyw oczyszczalni $ciekoOw na Srodowisko powinien si¢ zamknaé w granicach jej dziatki —
ogrodzenia pod warunkiem wlasciwej jej eksploatacji.

18. SPIS RYSUNKOW

1. | Plan zagospodarowania terenu oczyszczalni 1:200 P 05.246/14 7G 10.00

2. | Schemat technologiczny — P 05.246/14 TE 01.00
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