\. y
HEKO

HEKO

Halina Karmolinska — Stotkowska
ul. Jugostowianska 41

60-301 Poznan

tel.(0-61) 843-09-94

fax (0-61) 843-09-94
e-mail:heko@heko.poznan.pl

Urzad Miejski w Torzymiu
ul. Wojska Polskiego 32
66-235 Torzym

tel. 68 341 3012

www.torzym.pl

e.mail:urzad@torzym.pl

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
DLA PRZEDSIEWZIECIA ,,ROZBUDOWA I MODERNIZACJA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W TORZYMIU”

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO

Oczyszczalnia Sciekéw Torzym
ul. Lagkowa
66-235 Torzym

NAZWA 1 ADRES ZAMAWIAJACEGO

Miasto i gmina Torzym
UL Wojska Polskiego 32
66-235 Torzym

ZESPOL. OPRACOWUJACY

Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis

mgr inz. Halina Karmolinska —

Stotkowska 26/P/97

Mgr inz. Iwona Majewska-Kope¢ -

DATA OPRACOWANIA PAZDZIERNIK 2016




Nazwy i kody robét wg CPV

71.00.00.00-8 — Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71.24.80.00-8 — Nadzor nad projektem i dokumentacjg

71.30.00.00-1 — Ustugi inzynieryjne

71.32.00.00-7 Ushugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71.32.20.00-1 — Ustugi ii projektowej w zakresie ii ladowej 1 wodne;j
71.33.00.00 — Rozne ustugi inzynieryjne

45.00.00.00-7 — Roboty budowlane

45.10.00.00-8 — Przygotowanie terenu pod budowg

45.11.00.00-1 — Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
45.11.12.00-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg
45.11.12.40-2 — Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45.20.00.00-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czgsci oraz roboty w zakresie ii ladowej i wodnej

45.21.00.00-2 — Roboty budowlane w zakresie budynkow

45.22.00.00-5 — Roboty inzynieryjne i budowlane

45.23.13.00-8 — Roboty budowalne w zakresie budowy rurociggow do Sciekoéw
45.23.24.60-4 — Roboty sanitarne

45.23.24.10-9 — Roboty w zakresie kanalizacji scickowe;j

45.23.24.00-6 — Roboty budowlane w zakresie kanatow §cickowych
45.23.20.00-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdéw i kabli
45.25.21.00-9 — Roboty budowlane w zakresie zaktadow oczyszczania $ciekow
45.25.21.27-4 — Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni $§ciekow
45.25.22.00-0 — Wyposazenie oczyszczalni sciekow

45.25.99.00-6 — Modernizacja zakladow

45.25.56.00-5 — Roboty w zakresie montazu rur w kanalizacji

45.31.00.00-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45.31.12.00-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45.45.00.00-6 — Roboty budowlane wykonczeniowe i pozostale
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-Oznaczenia-

PFU - Program Funkcjonalno Uzytkowy zrealizowany na potrzeby Projektu zgodnie =z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno uzytkowego (Dz.U. z 2004 nr 202 poz. 2072 z pdzn. zmianami).

Projekt - oznacza przedsiewzigcie pn. "Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekow w
Torzymiu”.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem projektu budowlanego i
wykonawczego.

Rysunki - Rysunki i Szkice precyzujace i uscislajace Wymagania Zamawiajacego

Oczyszezalnia Sciekéw (0.8.)— zaklad oczyszczania $ciekow i stabilizacji osadow $ciekowych z
zapleczem techniczno-administracyjnym, zespotem obiektéw energetycznych i innej infrastruktury
niezbednej do funkcjonowania.

BZTS5 - Biochemiczne Zapotrzebowanie Tlenu

ChZT — Chemiczne Zapotrzebowanie Tlenu
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ROZDZIAL. 1.
OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1

Zamawiajacy

Zamawiajacym jest Miasto i Gmina Torzym, ul. Wojska Polskiego 32, 66-235 Torzym.

1.2 Zakres inwestycji

Zakres robot objetych niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym (dalej zwanym PFU)
obejmuje zaprojektowanie i wykonanie rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $§ciekow w

Torzymiu w ramach zadania ,,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow w Torzymiu”.
Projektowana oczyszczalnia stuzy¢ bedzie do oczyszczania $ciekow bytowych doprowadzonych
kanalizacja sanitarng z obszaru miasta Torzym miejscowosci Kownaty, Przeslice, Grabow,

dowozonych z terendw nieskanalizowanych, a takze z obszaru planowanej inwestycji Majaland
polegajacej na budowie parku rozrywki.

Aktualna liczba RLM zgodnie z zasadami tworzenia aglomeracji 2963. Aktualna liczba
rzeczywistych mieszkancow aglomeracji j.w. wynosi 2528.

1.3 OKreslenie potrzeb

Przedmiot zamowienia obejmuje

1)

2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

projekt budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej w Polsce
ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, (Dz.U. 2013poz. 149; Dz.U. z 2016r poz. 290 z
pozniejszymi zmianami), Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133 ze
zm.: Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239; Nr 208, poz. 1513 z p6zniejszymi zmianami), wraz
z uzgodnieniem projektu przez Zespdt Uzgodnien Dokumentacji, jesli projekt bedzie
wymagac,

wszelkie inne opracowania, pozwolenia i opinie wymagane dla uzyskania pozwolenia na
budowe Oczyszczalni, poza uzyskaniem decyzji o Srodowiskowych warunkach, ktore
przekaze Zamawiajacy,

Pozwolenie na budowe;

dokumentacje wykonawczg

plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia;

program organizacji robot;

projekt rozruchu; dziennik rozruchu, sprawozdanie z rozruchu;

dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjng wykonanych
obiektow i polaczen migdzy obiektowych;

instrukcji eksploatacji oczyszczalni $ciekow;

10) Dokumentacj¢ Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen oraz karty gwarancyjne;

11) instrukcja eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych;
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12) instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz;

13) dokumenty ze szkolenia pracownikow;

14) oprogramowanie sterujgce pracg oczyszczalni wraz z licencja;

15) pozwolenie na uzytkowanie obiektu;

16) raport po realizacyjny, w ktorym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajgcym na
sprawdzenie oddzialywania oczyszczalni na srodowisko.

Wielko$¢ i uksztaltowanie nowo projektowanych obiektoéw powinna zapewni¢ spelnienie
wszystkich wymagan technologicznych i uzytkowych, oraz uzyskanie optymalnej lokalizacji wraz
z innymi koniecznymi obiektami towarzyszacymi na terenie przewidzianym pod zabudowe dla
tego zadania.

1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

1.4.1 Lokalizacja oczyszczalni $ciekéw. Stan wlasnosciowy.

Oczyszczalnia Sciekow zlokalizowana jest przy ul. Lakowa w obrebie miasta Torzymia w czesci
poinocnej miejscowosci w odlegtosci okoto 900 m od centrum miasta, na dziatkach: 122/3, bedacych
wlasnoscig Zamawiajacego obreb 0073 Torzym.

Torzym potozony jest w wojewodztwie lubuskim, powiecie sulecinskim. Gmina miejsko-wiejska
Torzym ma powierzchnie 374,87km’

Rysunek 1 Uwarunkowania lokalizacyjne

TEREN ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI
PODLEGAJACEJ ROZBUDOWIE |
MODERNIZACJI

% ODBIORNIK

SCIEKOW R —
OCZYSZCZONYCH ‘

\

i

f

WJAZD NA TEREN
OCZYSZCZALNI

11912]

1.4.2 Charakterystyka istniejacej oczyszczalni

Powierzchnia oczyszczalni w granicach ogrodzenia wynosi 3084m” i znajduje si¢ na dzialce nr
122/3.
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1.4.3 Odbiornik $sciekow

Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych jest rzeka Ilanka, zlokalizowana na dzialce nr, 723.
ktorej wiascicielem jest Skarb Panstwa, a zarzadca Lubuski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w
Zielonej Gorze. W toku prac projektowych nalezy uzyska¢ nowe pozwolenie wodno-prawne na zrzut
sciekow oraz jezeli to konieczne na wykonacie budowli spustowej do odbiornika -. rzeka Ilanka.

1.4.4 Warunki geologiczne i hydrogeologiczne

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski powiat sulgcinski polozony jest w
obrebie Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej bedacej rozlegla formg wklgsta, oddzielajaca pojezierza
pomorskie od wielkopolskich. Region sktada si¢ z 4 kotlinowych rozszerzen potaczonych odcinkami
wezszymi. Najwigkszym mezoregionem Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej jest Kotlina Gorzowska,
na terenie, ktorej znajduje si¢ Gmina Stonsk i znaczna czg¢$¢ Gminy Krzeszyce. Na potudniowym
zachodzie 1 wschodzie wystepuja sandry, zwigzane z morenami fazy poznanskiej. Dzial wodny Odry i
Warty przebiega skosnie z potnocnego zachodu na potudniowy wschod. Pojezierze Lubuskie potozone
jest migdzy Kotling Gorzowska na poétocy, Dolina Srodkowej Odry na potudniu i obnizeniem
wykorzystywanym przez doptyw Obry na wschodzie. Sposrdd czterech regiondéw, (na jakie dzieli si¢
Pojezierze Lubuskie) dwa z nich lezg na terenie powiatu: Pojezierze tLagowskie i Rownina
Torzymska. Pojezierze Lagowskie jest pagorkowatym terenem morenowym na wschod od Lubuskiego
Przetomu Odry, na potudnie od Kotliny Gorzowskiej i na zachdéd od Bruzdy Zbaszynskiej,
sgsiadujgcym od potudniowego zachodu z Rowning Torzymska. Moreny Pojezierza Lagowskiego sa
przewaznie typu glacjotektonicznego, tzn. powstaty pod wplywem nacisku nasuwajgcego si¢ lodowca
na podioze, przy czym ulegly sfaldowaniu. W obrebie tego mezoregionu lezy Gmina Lubniewice,
Sulecin i czg$ciowo Gmina Torzym. Réwnina Torzymska to rownina sandrowa, od pétnocy i wschodu
graniczy z Pojezierzem Lagowskim, a od potudnia i zachodu otacza ja Dolina Srodkowej Odry.
Obejmuje okoto 1560 km przewaznie zalesionego terenu. W obrebie tej jednostki lezy znaczna czes$é
Gminy Torzym.

1.4.5 Uwarunkowania przyrodnicze

Najblizszym obszarem Natura 2000 w stosunku do przedmiotowej oczyszczalni $ciekow jest
obszar o nawie Dolina Ilanki, oznakowana, jako PLC080009, znajdujacy si¢ ok. 550 m od
opisywanego przedsiewzigcia.

W odlegtosci 1,5km od przedmiotowej oczyszczalni wynajduje si¢ obszar o nazwie Stara
Dabrowa w Korytach, oznakowany kodem PLH080042.

W odlegtosci ok 2,85km od opisywanego przedsigwzigcia potozony jest Specjalny Obszar
Ochrony - PLH080073 Rynna Jezior Torzymskich.

W odlegtosci ok. 8,05 km od opisywanego przedsigwzigcia znajduje si¢ Specjalny Obszar
Ochrony — kod PLH0O80008 — Buczyny Lagowisko-Sulgcinskie

W odlegtosci ok. 8,66 km od planowanej inwestycji znajduje si¢ specjalny obszar ochrony
(SOO) Dolina Pliszki - PLH080011

1.4.6 Decyzje, postanowienia i inne dokumenty bedace w posiadaniu zamawiajacego

Zamawiajacy posiada:
e Dane do bilansu ilosciowego projektowanej oczyszczalni $ciekow otrzymanych od Inwestora
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e Plan sytuacyjno — wysokosciowy terenu projektowanej oczyszczalni Sciekow

e Operat Wodnoprawny na wprowadzenie do srodowiska oczyszczonych §ciekow komunalnych
pochodzacych z gminnej oczyszczalni Sciekow w Torzymiu pazdziernik 2013,

e Pozwolenie wodno-prawne z 2014r

1.4.7 Aktualna iloSci, jako$¢ Sciekow doplywajacych do oczyszczalni

Bilans $ciekow sporzadzono wskaznikowo w oparciu o normatywy zuzycia wody i ilo$ci Sciekow.

Miasto Torzym
Ilo$¢ sciekow wprowadzanych do rzeki na podstawie pozwolenia wodno prawnego z 2014r.:

Quer — 450m3/d

Qhmax — 22,5 m3/h

Qrmax — 164 250 m3/ok
Ilos¢ sciekoéw z zabudowy mieszkaniowe;j
Na postawie wytycznych przyjeto srednie zapotrzebowanie dobowe:
q=140dm*/d/M

Scieki dowozone wg aktualnego pozwolenia wodno-prawnego
Z danych sprawozdawczych wynika , ze w 2012r dowieziono na oczyszczalnie $cieckow w Torzymiu
18600m’ $ciekow co daje dowoz sredniodobowy 74,4m’/d.

Szpital Pulmonologiczny kardiologiczny w Torzymiu wraz z budynkiem mieszkalnym
Aktualnie szpital posiada oczyszczalnie zakladowsg. Ilo§¢ odprowadzanych S$ciekow wg
obowigzujacego pozwolenia:

Quaxdop <322,0 m*/d

Quaxn- — 21,5 m*/h

Miejscowosci do przylaczenia do oczyszczalni

Aktualna liczba mieszkancow:

Kownaty — 91

Przeslice311

Grabow — 253

Wezel autostradowy

Laczna $rednia ilo$¢ Sciekdw bytowych, wynosi¢ bedzie:

Qn—0,5525 m’/h

Qq— 13,18 m*/d

Qm — 400,925 m*/miesiac

Q, — 4810,7 m*/rok

Park rozrywki Mayaland w Kownatach
Przedsigwzigcie budowy parku przewiduje budowe oczyszczalni $ciekOw na terenie parku, nalezy
jednak przyjac¢ wariant rezygnacji budowy wlasnej oczyszczalni.

Parametry planowanego przedsiewzigcia budowy wlasnej oczyszczalni $ciekow

Qua — 1000m*/d

Qumax — 100 m*/h

Qnmaxmax — 150 m3/0dp0wiada to rownowaznej liczbie mieszkancow RLM — 8333

Liczba 0s6b zamieszkujacych w strefie obstugiwanej przez oczyszczalni¢ wynosi w 2016r —

ilo$¢ mieszkancow podiaczonych do kanalizacji — 2673, ilos¢ mieszkancéw obshugiwanych wozami
asenizacyjnymi — 300, ilo$¢ mieszkancow sezonowych - 86
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Tabela 1 Ilosé¢ $ciekow doptywajacych i dowozonych na OS

L.p. | Zrodto éciekow Qd,$r [m3/d]
1 Scieki doptywajace kanalizacja 372,4
2 Scieki dowozone taborem asenizacyjnym 74,4

T 4468

Stezenie $ciekow doptywajacych na O.S w Torzymiu okreslono na podstawie wynikoéw badan
wskaznikow zanieczyszczen wykonanych probek srednio-dobowych w latach 2013-2016

Tabela 2 zestawienie wynikow badan podstawowych wskaznikow zanieczyszczen w probkach

$redniodobowych
Data .. , ..
L. poboru BZTS5 [mg/l] ChZTer [mg/l] Zaw“"’[sl;na/l‘]’g"ma s?;rcnzzzisﬂ;lw /i]
P- probek 8 8
Scieki o
Scieki Scieki Scieki Scieki Scieki Scieki Scieki
czyszczone
surowe OCZySZCZOne surowe oczyszczone surowe oczyszczone surowe
1 | Sciek surowy 201_3 ; 386 - 731 - 140 - 145 -
‘wrzesien
2 Scick 2013 . 8,3 - 61 ; 2,10 - 167
oczyszczony | pazdziernik
3 Scieki 2016 - 38,4 - 124 ; 40,3 - 180
oczyszczone styczen
4 Scieki 2016 374 ; 807 - 268 - 184 -
surowe styczen
Scieki
5 2016 luty - 19,0 - 107 ; 19,8 - 187
oczyszczone
Scieki
6 2016 luty | 302 ; 700 - 198 - 159 -
Surowe
7 Scieki 2016 - 34,0 - 132 ; 31,0 - 201
oczyszczone marzec
8 Scieki 2016 485 ; 959 - 430 - 171 -
surowe marzec
9 Scield 2016 414 ; 870 - 310 - 279 -
surowe kwiecien
10 Scieki 2016 324 - 809 - 340 - 119 -
Surowe czerwiec
1 Scieki 2016 29,0 - 125 ; 21,6 - 179
oczyszczone czerwiec-
12 Scieki 2016 lipiec | 420 ; 877 . 324 - 150 .
surowe
Scieki .
13 2016 lipicc - 272 - 121 ; 22,7 - 191
oczyszczone
14 Sciekd 2016 - 15,8 - 82 ; 19,0 - 190
0CZyszczone s1erpien
15 Scieki 2016 160 ; 420 - 350 - 63,9 -
surowe Slerplen
16 Scieki 2016 438 ; 1028 - 84,0 - 128 -
surowe wrzesien
17 Scield 2016 . 1 - 151 ; 298 - 202
OCZySZCZOHC ‘wrzesien
18 Sciekd 2015 - 28 - 53 ; 12,3 - 185
oczyszczone listopad
19 Scieki 2015 568 ; 1096 - 416 - 212 -
surowe listopad
Srednia 387,1 24,07 829,7 113 286 22,07 161,09 186,9
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1.4.8 Schemat technologiczny istniejgcej oczyszczalni

Oczyszczalnia

scieckow w Torzymiu pracuj¢ w ukladzie

mechaniczno-biologicznym.

Oczyszczalnia $ciekow przyjmuje i unieszkodliwia $cieki bytowo-gospodarczych doptywajace siecig

kanalizacyjna oraz dowozone taborem asenizacyjnym.:

Rysunek. 1 Uproszczony schemat istniejacej oczyszczalni Sciekdw

doptyw $ciekow T ——
srowych ©200 Rrzepome
Sciekow s o
~ Scieki
etap Il ‘r i
e — e I
komora komora komora osadnik |0sad | komora
|_'+’beztlenowa_ ’}anoksyczne_ > tlenowa — ¥ wtorny [ | ®| stabilizacji _l'—l
S : |_osady | ! |
e krata koryto \ staw
rzut Sciekow| 2 . . U
; czyszczona—Pp{piaskowniki—py pomiarowe| _————— = — —_—— e ——— = — © 1  wyblyszczajacy
recznie $ciekdw e 1 1|
komora komora komora osadnik | komora ]
beztlenowa| lanoksyczng P tenowa L wtorny [ ) stabilizac _l—l adbiornik
osad osad |
_____________________ U W |
etap| . Scieki -
[
do rolniczego poletka J osad
wykorzystania i =saes —| osadowe [~ ° nadmierny

A. Zespo6t przyjmowania Sciekow:

e Przepompownia $ciekow surowych
e Krata czyszczona regcznie

e Piaskownik

e Koryto pomiarowe Sciekow

B. Zasadniczy blok technologiczny wielofunkcyjny:

e komora defosfatacji

komora denitryfikacji I°
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e komora nitryfikacji I°
e komora denitryfikacji I1°
e Komora nitryfikacji II°
e osadniki wtorme
C. Zespot gospodarki osadowe;:
e przepompownia osadow
e komora tlenowej stabilizacji osadow

poletka do suszenia osadu

poletka ociekowe piasku i kompostownik skratek
D. odplyw $ciekow oczyszczonych:

e stawy biologiczne (III stopien oczyszczania)

e odplyw do odbiornika

1.4.9 Charakterystyka poszczegolnych urzadzen i obiektow oczyszczalni:

Przepompownia $ciekéw surowych

Do zbiornika przepompowni $cieki surowe doplywaja grawitacyjnie kanalem z rur
kamionkowych o $rednicy @200mmze spadkiem na ostatnim odcinku 5%. Scieki doptywajace siecia
kanalizacyjng trafiaja do oczyszczalni z pompowni gltownej, znajdujacej si¢ poza terenem
oczyszczalni.

Przepompownia wykonana jest w formie zZelbetowego =zbiornika podziemnego. W
przepompowni wydzielono komore ssawng o pojemnosci 60m3, w ktorej zainstalowane sg trzy pompy
»Flygh” typu CP 3084. Do sterowania pracg pomp stuza wylgczniki ptywakowe typu ENH 10
produkciji ,,Flygt”.

Scieki dowozone transportem asenizacyjnym wraz ze $cickami z przepompowni glownej trafiaja
poczatkowo do komory krat.

Krata

Krata jest pierwszym urzadzeniem do mechanicznego oczyszczania $ciekéw. Zainstalowano
krate stata czyszczona recznie. Komora kraty posiada szerokos¢ 40cm. Krata wykonana jest z pretow
stalowych o przeswicie 20mm, nachylenie krat do poziomu wynosi 30°.Scieki przeptywaja przez krate
gdzie zostajg pozbawione czesci stalych. Zatrzymane na kracie skratki usuwane sg recznie za pomoca
grabi z czestotliwoscig 3 razy na dobe. Ocenia si¢, ze ich ilo§¢ wynosi od 10-+20 dm3/d. Skratki
czasowo gromadzone w pojemmikach SM 110 i okresowo przekazywane do utylizacji do Zaktadu
Unieszkodliwiania Odpadow w Diugoszynie.

Piaskownik
Po kracie $cieki trafiajg do piaskownika w celu oddzielenia czgstek mineralnych.
Zastosowano piaskownik/zwirownik o przeplywie poziomo-pionowym. Podstawowe parametry
techniczne piaskownika przedstawiaja si¢ nastepujaco:
- szeroko$¢ koryta na doptywie - 20m,
-szeroko$¢ koryta na odptywie - 0,15m,
-Szerokos¢ najwigksza 0,80m,
-glebokos$¢ kanatu — 0,80m,
-Pojemnos¢ komory 0,546 m3,
-powierzchnia w rzucie — 1,295m2.
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Piaskownik wykorzystuje sedymentacje grawitacyjng zanieczyszczen mineralnych, piasku i
zwiru o $rednicy mniejszej od 0,Imm, ktore opadaja na dot piaskownika Piaskownik
wykorzystuje sedymentacje grawitacyjng piasku i zwiru, ktore opadajg na dot piaskownika.

Jednostkowa ilo$é piasku szacuje sie na okoto 351 na kazde1000m® $ciekow. Piasek usuwany
jest z komory piaskownika czerpakiem r¢cznym i poddawany na ociekaczu usytuowanym obok
piaskownika.

Koryto pomiarowe
Za piaskownikiem zlokalizowany jest otwarty kanal pomiarowy typu Venturi’ego o
przewegzeniu b=7,5cm.

Przepustowo$¢ zwezki pomiarowej wynosi:
Qmax=201/s

Przy maksymalnym napelnieniu koryta przed zwezka:
hiax=26,0cm

Wykonane koryto pomiarowe z zainstalowanym urzadzeniem mierniczym Vegason 72 D
pozwala naprowadzenie biezgcych pomiarow ilo$ci $ciekow kierowanych na urzgdzenia
oczyszczajace.

Wielofunkcyjny blok biologicznego oczyszczania Sciekow

Wymagany wysoki stopien oczyszczania Sciekdw, zastosowanie dwustopniowej denitryfikacji
i nitryfikacji oraz duza zmienno$¢ doptywu godzinowego $ciekoOw wymusit koniecznos¢ zblokowania
urzadzen technologicznych w jeden blok wielofunkcyjny. Przyjeto uktad systemu Attishols,
przyjmujac szeroko$¢ bloku modutu L=5,0m i $rednig gltgbokos¢ h=2,0m.

Dla powyzszych zatozen ustalono wymiary poszczegélnych komor technologicznych:
e -komora defosfatacji posiada nastepujace parametry:
—  Dlugos¢ — 5,0m,
—  Szerokos$¢ — 5,0m,
—  Glgbokos¢ —2,0m,
— Objetos¢ czynna - 50,0m3,
e komora denitryfikacji I°
— Dhugos¢ — 5,0m,
— Szerokos$¢ — 2,5m,
Glgbokos¢ — 2,0m,
Objetos¢ czynna — 25m3,

e komora nitryfikacji I° posiada nastepujgce parametry:
—  Dlugosé — 5,0m,
—  Szerokos$¢ — 5,0m,
—  Glgbokos¢ —2,0m,
— Objetos¢ czynna 50m3
e komora denitryfikacji II° posiada nastepujace parametry:
— Dhugosc -5,0m,
— Szerokos$¢ — 2,5m,
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— Glebokos¢ —2,0m,
— Objetos¢ czynna -25m3
e komora nitryfikacji II° posiad nast¢gpujace parametry:
— Dhugos¢ — 10,4m,
—  Szeroko$¢ — 4,0m,
—  Glebokos¢ — 2,0m,
— Objetos¢ czynna — 83,2m3

Dla umozliwienia poprawnej eksplantacji i optymalnej pracy komor bloku technologicznego
zaprojektowano 1 wykonano kanal obiegowy — awaryjny. Sterowanie przeplywow $ciekow do komor
odbywa si¢ za pomoca zastawek. Kanal pozwala ma wylaczenie z eksplantacji w razie potrzeby
poszczegdlnych komor i calego bloku, np. w razie awarii urzadzen czy braku energii.

Osadnik wtorny pionowy

Osadnik wtorny stuzy do oddzielania na drodze sedymentacji osadu z biologicznie
oczyszczonych $ciekow. Dzialanie pionowego osadnika polega na przetrzymaniu S$ciekow w
warunkach zwolnionego przeptywu, dzigki czemu nastepuje oddzielenie osadu czynnego od cieczy na
zasadzie sedymentacji.

Wykonano dwa osadniki o przekroju w rzucie kwadratu. Doprowadzenie $ciekow odbywa si¢ rura
centralng, a ich odptyw poprzez przelew gorny.

Czastki osadu sedymentuja do leja osadowego skad pompa recyrkulacyjna przettacza je wg
potrzeb technologicznych do wybranej komory bloku oczyszczania. Sklarowane w osadniku $cieki
przelewem pilastym odplywajg do stawu biologicznego.

Funkcjonujace osadniki charakteryzuja nastepujace parametry technologiczne:

— dhugosé 4,0m,
— szerokos¢ 5,0m,
— glebokos¢ uzytkowa 4,8m,
— glebokos¢ czesci przeptywowej 2,6m,
— glebokos¢ czesci osadowej 2,2m,
— Pole powierzchni 25,0m2

— Pojemnos¢ uzytkowa czesci przeptywowej 65,0m3
— Zakladany czas przetrzymania 3godziny

Przepompownia osadu recyrkulacyjnego

Przepompownia usytuowana jest w poblizu bloku technologicznego. Wykonano komore
prostokatng o wymiarach w rzucie 1,20 x 1,40m i zaglgbieniu H=2,80 z zamontowana na
prowadnicach pompa Flygt CP 3085. Rurociag ttoczny recyrkulantu do komory defosfatacji i
stabilizacji tlenowej wykonano z rur stalowych @80mm. Dhlugos¢ rurociggu L=18,6mb. Rurociag
tloczny osadu nadmiernego wykonany z rur stalowych @80mm. Dtugo$¢ rurociggu L=9,5m.

Komora tlenowej stabilizacji osadu
Komora tlenowej stabilizacji osadu przeznaczona jest do przerobki nadmiernego osadu
czynnego, powstajacego w komorze osadu czynnego.
Wydzielong komorg stabilizacji tlenowej osadu charakteryzuja nastepujace parametry:
e Dlugosc 5,0m
e Szerokosé 5,0m
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e Glebokos¢ 2,0m
e Objetosé 50,0m’

Przerébka osadu prowadzona jest w warunkach tlenowych przy udziale mikroorganizméw, dla
ktorych zwigzki organiczne zawarte w osadzie spetniajg rol¢ pozywienia, substratow i ulegaja
mineralizacji.

Tlenowa stabilizacja osadu polega na zapewnieniu odpowiednio dlugiego czasu przetrzymania
przy intensywnym jego napowietrzaniu i mieszaniu.

Eksploatacja komory polega na odprowadzeniu osadu nadmiernego przy wiaczonym
napowietrzaniu na ok. 2godziny, odprowadza wod¢ nad osadowsg 1 ponownie wlacza napowietrzanie.
Ustabilizowany osad z zaggszczacza odwadnia si¢ na trzech poletkach osadowych o powierzchni ok
150m’ kazde. Z wyliczen wynika, Ze $redniodobowy przyrost osadu nadmiernego waha¢ si¢ bedzie w
granicach 1,45+2,1m/dobg w zaleznosci od obcigzenia oczyszczalni.

Urzadzenia mechaniczne

Do napowietrzania $cieckow w komorach nitryfikacji stuzg dyfuzory typu AQWATECH GJ
RT 63/1000.

Zgodnie z DTR dyfuzory dostarczaja 3 kg O,/m’ §ciekow. Sprezone powietrze do dyfuzorow
dostarczane jest przez dmuchawe typu TD firmy EFFEIZETA.
Uzupehieniem napowietrzania dyfuzorowego jest system napowietrzania powierzchniowego
realizowany przy zastosowaniu aeratow BSK o $rednicy wirnika 1000mm.Do mieszania $cieckow w
komorach nitryfikacji i denitryfikacji zastosowano wirownice zatapialne FLYGT.

Staw biologiczny

Staw biologiczny stanowi III stopien oczyszczania $ciekow, dodatkowo zabezpieczajacy
odbiornik przed zanieczyszczeniem.
Staw biologiczny wykonany jest, jako zbiornik ziemny o nieregularnym zarysie, posiadajacy
nastepujace parametry:

e Rzeczywista powierzchnia 950m,
e Zaglebienie 1,0m,
e Pojemno$¢ V=950n".

Sciany boczne s3 nasypami ziemnymi o nachyleniu skarp 1-3. Czas przetrzymania $ciekéw w stawie
Wynosi:

o  Qg¢=ok. 2,6doby,

e  Qux—ok. 3,2doby

Wilot do stawu realizowany jest kanalem krytym. Przy odplywie skarpy i dno kanatlu umocniono
brukiem zabezpieczajac je ich rozmywanie. Przegroda z bali pozwala na regulowanie odptywu, z
zatem regulowanie poziomu $cickow w stawie.

Poletka osadowe

Poletka osadowe wykonane zostaly z betonowych ptyt umocowanych na stupkach
betonowych w ksztalcie dwuteownika. Dno kwater zostalo uszczelnione. Uszczelnienie zapewnia
peine odizolowanie urzadzenia od $rodowiska gruntowo-wodnego terenu oczyszczalni a tym samym
na wyeliminowanie oddziatywania §ciekoOw na wody podziemne. Poletka podzielone sg na katery.
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Parametry poletek osadowych:

Ilo$¢ kwater 3 szt.,
Wymiary pojedynczej kwatery 5,0 x 30,0m,
Powierzchnia czynna pojedynczej kwatery 150,0m’,
Laczna powierzchnia kwater 450m™>

Warstwe filtracyjng poletek stanowia:

Warstwa grubosci 10-25mm: zwir d =20-50mm,
Warstwa grubosci 10mm: zwir d=5-10mm,
Warstwa grubosci 20mm: piasek d=0,3-0,75mm

Pod warstwg filtracyjng utozony jest drenaz z saczkow ceramicznych o $rednicy 100mm zbierajacy
odcieki i kierujacy je do wtérnego oczyszczania.
Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych jest rzeka Ilanka, zlokalizowana na dziatce nr 723.

Dane zaciagnigte z Operatu wodnoprawnego na wprowadzenie do srodowiska oczyszczonych §ciekow
komunalnych pochodzacych z gminnej oczyszczalni Sciekdw w Torzymiu — pazdziernik 2013r.

Przewody miedzy obiektowe
Na oczyszczalni znajdujg si¢ sieci miedzy obiektowe oraz komory rozdziatu i potgczeniowe:

Wilot do stawu - kanal odprowadzajacy scieki ze stawu do wylotu z rowu melioracyjnego,

Z pompowni PS-1 $cieki ttoczone sg rurociggiem @150 do studzienki kanalizacyjnej S10
@100 zlokalizowanej na terenie oczyszczalni $ciekow. Nastgpnie Scieki odprowadzane sa
grawitacyjnie kanatlem z rur kamionkowych @200 do komory krat. Do studzienki S10
doprowadzg sa $cieki z budynku obstugi technicznej oczyszczalni

Kanat doprowadzajacy $cieki do bloku technologicznego — kanat prostokatny o wymiarach
szeroko$¢ 0,2m 1 wysoko$ci 0,8m.na kanale wykonano zastawk¢ drewniang umozliwiajgca
wylgczenie czesci lub catego bloku technologicznego.

Kanat obiegowy — umozliwia wylaczenie dowolnych komor technologicznych. Laczna
dlugos¢ kanatu obiegowego wynosi L=3425m. Kanal wykonany zostat w czesci z rur
kamionkowych @200 oraz o przekroju prostokatnym, wymiarach szerokos$¢ 0,2m wysoko$¢
0,8m. Na kanale wykonano zastawki drewniane umozliwiajace sterowanie pracg
poszczegdlnych komor,

Przepompownia osadu recyrkulacyjnego — Przepompownia prostokgtna o wymiarach
1,2x1,4x2,8m usytuowana jest w poblizu bloku technologicznego.

Rurocigg tloczny osadu recyrkulacyjnego od pompowni osadu do defosfatacji i komory
stabilizacji — rurociag z rur stalowych spawanych @80, dtugos$¢ ok 19m,

Rurocigg do komory nitryfikacji 1° 1 II° do osadnikéw wtérnych — rurocigg z rur stalowych
spawanych 200, dlugos¢ ok 15m.

1.4.10 Istniejgca gospodarka osadami i odpadami oczyszczalni

Wytracone w procesie oczyszczania §ciekow komunalnych osady $ciekowe gromadzone sg na

poletkach osadowych, skat po wysuszeniu przekazywane sg na cele rolniczego zagospodarowania na
uzytki rolne.
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1.4.11 Inwentaryzacja fotograficzna istniejgcego zagospodarowania terenu
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1.5 Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.5.1 Ogoélna koncepcja rozbudowy i modernizacji oczyszczalni Sciekow

Podstawowym zatoZzeniem modernizacji i rozbudowy oczyszczalni §ciekow w Torzymiu jest
zwigkszenie jej przepustowosci i zapewnienie oczyszczania $ciekow doptywajacych do oczyszczalni
systemem kanalizacyjnym gminy Torzym oraz dowozonych wozami asenizacyjnymi.

Planowa przepustowo$¢ oczyszczalni bedzie wynosi¢ Qg=550m3/d .

Parametry dla rozbudowy oczyszczalni opracowane na podstawie danych zlewni otrzymanych
od Inwestora:

1. Tlo$¢ mieszkancow podiaczonych do kanalizacji sanitarne;j 2673 M

2. Tlo$¢ mieszkancow docelowo podigczonych do kanalizacji sanitarnej (w tym hotel)3600 M
3. llo$¢ mieszkancow obstugiwanych wozami asenizacyjnymi 300 M

4. Rezerwa wydajnosci obiektu dla obstugi nowych mieszkancow ok. 7% tj. ok.250M
5. Tlos¢ sciekéw doptywajacych z ustug (w tym szpital) Qust = 145 m3/d

6. Wspotczynnik nierownomiernosci dobowej kd=1,3

7. Wspolczynnik nierdwnomiernosci godzinowej kh=2,0

8. Jednostkowa ilos¢ §ciekow doptywajacych produkowanych przez mieszkanca 100 I/MRxd
9. Jednostkowa ilos¢ sciekow dowozonych produkowanych przez mieszkanca 50 I/MRxd
10. Wody infiltracyjne i opadowe przedostajace si¢ do kanalizacji sanitarnej ok. 7,5 %

Oczyszczalnia $ciekdow powinna stanowi¢ zblokowany obiekt yjny, w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni $Sciekow takie jak zbiornik reaktora,
zbiornik osadu itp. powinny by¢ wykonane z betonu odpornego na korozje. Ze wzgledow
hydraulicznych powinny by¢ okragle, co obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny
powinien by¢é w bezposredniej bliskosci wzgledem budynku technicznego nie wigcej niz 2 m i
potaczony powinien by¢ kanatem technologicznym, w ktérym usytuowane sg wszelkie rurociagi i
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instalacje technologiczne i stuzy rowniez jako wejscie do reaktora. Reaktor powinien by¢ obsypany
skarpa, ktdra stuzy rowniez do izolacji termiczne;j.

Budynek technologiczny powinien by¢ wykonany metodg tradycyjna i architekturg zblizong
do istniejacych budynkow na terenie oczyszczalni w celu skomponowania obiektu. W budynku
powinny by¢ wydzielone pomieszczenia obstugi, szatni brudnej, szatni czystej wraz z zapleczem
socjalnym. Antresola budynku technicznego powinna by¢ wykorzystana réwniez do umiejscowienia
urzadzen technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw powinno umozliwiaé
wykorzystanie ciepta produkowanego urzadzeniami w celu ogrzewania pomieszczenia
technologicznego. Wszelkie podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z armaturg technologiczng
powinny by¢ usytuowane w budynku technicznym w celu eliminacji oddziatywania oczyszczalni na
srodowisko.

Zbiornik osadu nadmiernego powinien by¢ usytuowany w poblizu reaktora i budynku
technicznego, wyniesiony nad teren oczyszczalni obsypany skarpa w celu grawitacyjnego doptywu
osadu do urzadzen odwadniajacego.

1.5.2 Bilans ilosciowy Sciekow

Bilans ilosciowy $ciekow doplywajacych do oczyszczalni ksztattuje si¢ nastepujaco:

Rodzaj sciekow doplywajgcych do oczyszczalni Wartosé

O, — srednia dobowa ilos¢ Sciekow sanitarnych 3600 M x 0,10 m’/Mxd = 360 m’/d

Os.max — maksymalna dobowa ilos¢ sciekow sanitarnych 1,3 x 360 m’/d = 468 m’/d

Oh.max — maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow sanitarnych 2,0 x 1,3 x360m°/d /24 =39 m’/h

Qoo — ilo$¢ Sciekéw dowozonych 300 M x 0,05 m’/Mxd = 15m’/d

Ot — ilosé¢ sciekow doplywajgcych z ustug 145 m’/d

Oure- — ilo$¢ Sciekéw — rezerwa ok. 7,5 % 250 M % 0,10 m’/M=d = 25 m’/d

Qi — ilos¢ wod infiltracyjnych 2,3m’/d
Projektowane parametry oczyszczalni Sciekéw

Qusr — Srednia dobowa ilo$¢ Sciekow 360 + 15 +25+2,3 + 145 =547 m’/d

Qumax — maksymalna dobowa ilos¢ Sciekow 468 +188 +25+15+7 =703 m’/d

Qpmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekow 41,7+ 09 + 15,7+ 0,8 + 0,1 +2,0 = 61,2 m’/h

Q,, — miarodajny godzinowy przeplyw (p =90 %) 2x45=90 m’/h

1.5.3 Ogolne wymagania eksploatacyjne

Podstawg wykonania Robot objetych Kontraktem jest:
e Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych oraz Master Plan,
e Warunki uzyskania dofinasowania z RPO — Lubuskie 2020r
e Uchwale Sejmiku Wojewodztwa Lubuskiego z 5 maja 2014r. nr XLVII/562/14 w sprawie
wyznaczenia aglomeracji Torzym,
e Ustaw a z dnia 7 lipca 1994r. prawo Budowlane (Dz.U. 2013.149 z p6zniejszymi zmianami)
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Ustawg Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627;
Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150; Dz. U. nr 129, poz. 902 z dnia 4 lipca 2006 r. wraz z pdzniejszymi
zmianami,

Ustawa o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczefistwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U.2008 Nr 199 poz.
1227 z pbzniejszymi zmianami),

Ustawg Prawo Wodne (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229; Dz. U. z 09.02.2012 poz. 145 ),
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada.2014. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. poz. 1800);

Ustawg o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i1 zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz. U.
2005 Nr 85 poz. 729);

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. ( Dz. U. Nr 62, poz. 628; Dz.U. 2007 nr 39 poz.
251; Dz. U. 2013 Nr 0 poz.21 wraz z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu przestrzennym i zagospodarowaniu przestrzenny
m (Dz.U. z2012r. poz. 647; Dz.U. z 2016 poz. 778 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjolanlno - uzytkowego (Dz.U. z 2013 r. poz. 1129)
Ustawg o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. 1996 Nr 132 poz. 622);

Dyrektywg 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 roku dotyczaca oczyszczania S$ciekow
komunalnych;
Dyrektywa Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie sktadowania odpadow.

Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 169, poz.1650 wraz z
pOzniejszymi zmianami

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow Dz. U. Nr 96,
po0z.438

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéow Dz.
U. nr 112, poz. 1206 z 8 pazdziernika 2001r.

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow Dz. U. Nr 21, poz.73

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych
osadow s$ciekowych Dz. U. Nr 134, poz.1140

Umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym;

Normy

Aprobaty techniczne

Inne ustalenia i dokumenty techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Oczyszczalnia winna ponadto spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepisow w zakresie:

Bezpieczenstwa konstrukeji
Ochrony przeciwpozarowe;j
Przepiséw sanitarno-epidemiologicznych
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e Przepisow BHP, ochrony zdrowia i ochrony $rodowiska

Oddziatywanie na $rodowisko Oczyszczalni w zakresie objetym niniejszym zamdwieniem po
rozbudowie musi zamykaé¢ si¢ w granicach dzialek zabudowanych oczyszczalnia S$ciekow.
Rozbudowana oczyszczalnia $ciekow, zrealizowana na podstawie zastosowanych rozwigzan
projektowych, powinna gwarantowa¢ ochron¢ przed hatasem pracownikow eksploatacji oraz
otoczenia Oczyszczalni na poziomie obowigzujacych przepisow, bez konieczno$ci stosowania
ochrony indywidualnej pracownikdéw i przy czasie ekspozycji odpowiadajacym czasowi trwania
codziennych czynnos$ci eksploatacyjnych i serwisowych.

Wykonawca zapewni ochron¢ przed halasem poprzez zastosowanie urzadzen o niskim poziomie
emisji hatasu oraz, gdy to konieczne, poprzez zastosowanie izolacji, tlumikéw 1 oston
dzwigkochtonnych.

Poziom hatasu emitowany przez oczyszczalni¢ musi by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14.06.2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U.
Nr 120 poz. 826).

Nalezy ograniczy¢ emisj¢ aerozoli i odorow przez zastosowanie hermetyzacji i oczyszczania w
biofiltrach powietrza z obiektow, z ktorych spodziewana jest emisja ucigzliwych zapachow (kraty,
uktad $sciekow dowozonych, suszarnia osadow) przed wypuszczeniem go do atmosfery.

Oczyszczalnia winna by¢ wyposazona w System Sterowania 1 Automatyzacji procesOw
technologicznych w oczyszczalni, z wizualizacjg oraz raportowaniem.

Zastosowane rozwigzania projektowe i1 organizacji robot powinny zabezpieczy¢ cigglos¢ pracy
istniejgcej oczyszczalni w catym okresie realizacji zamdOwienia. Mozna stosowac sukcesywne
wlaczanie do pracy nowych urzadzen i obiektow oczyszczalni w sposdb gwarantujacy ciaglos¢ jej
pracy i1 wlasciwe parametry Sciekdw oczyszczonych. Rozbudowana i zmodernizowana oczyszczalnia
musi spetia¢ wytyczne szczegdtowej ochrony pracownikow przed zagrozeniami spowodowanymi
przez szkodliwe czynniki biologiczne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22
kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikdéw biologicznych dla zdrowia w Srodowisku pracy
(Dz. U. nr 81, poz. 716) oraz innych obowigzujacych przepisow.

1.6 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robot

Okreslenie wytycznych do sporzadzenia przez Wykonawce dokumentacji projektowej oraz
wykonywania robot przewidzianych dla realizacji przedmiotowego zadania inwestycyjnego.
Wykonawca przed rozpoczgciem prac projektowych dokona weryfikacji danych wyjsciowych
i zatozen jakoSciowych opisanych przez Zamawiajacego pod katem zagwarantowania osiggni¢cia
zatozonego celu przedmiotowego zadania inwestycyjnego.
Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia podczas realizacji przedmiotu umowy do
prowadzenia prac budowlanych i montazowych w sposob zapewniajacy cigglo$¢ pracy oczyszczalni
sciekow.
Wystepujace w PFU nazwy wlasne, znaki towarowe lub charakterystyczne dane wskazujace
producenta majg za zadanie okreslenie minimalnych wytycznych Zamawiajgcego, co, do jakosci
zastosowanych materiatbw 1 w wigkszosci przypadkoéw stanowig kontynuacj¢ rozwigzan juz
przyjetych na oczyszczalni §cickow w Torzymiu.
W trakcie realizacji przedmiotu zamoOwienia nalezy na ectapie prac projektowych oraz podczas
wykonywania prac budowlanych i dostaw technologicznych przewidzie¢ spotkania koordynacyjne.

Uwarunkowania lokalizacyjne

Powierzchnia dziatki pod planowang inwestycj¢ wynosi 2,6475 ha. Teren stanowig tereny
przemystowe, nieuzytki i grunty orne. Zatem zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
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1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U
z 2016 1., poz. 1395) sg to grupy gruntéw II, 111 IV.

Opisywany teren znajduje si¢ w otoczeniu:

Od strony potnocnej — dziatki o numerach 647/1 i 648, stanowigce drogi gminne, dojazdowe na teren
oczyszczalni §ciekow,

Od strony zachodniej - dziatka o numerze ewidencyjnych 123, stanowigca grunty lesne, ktorej
wlascicielem  jest Skarb  Panstwa -  Agencja  Nieruchomosci  Rolnych  Oddziat
w Gorzowie Wielkopolskim,

Od strony péinocnej — dziatka o numerze ewidencyjnym 122/4 o charakterze leSnym, zadrzewionym i
zakrzewionym, stanowigca wlasno§¢ Gminy Torzym,

Od strony zachodniej — dzialka o numerze ewidencyjnym 647/1, dalej dziatki o numerach: 114, 115/1,
116/1, na  ktorych  zlokalizowane sg  obiekty istniejgcej  oczyszczalni  Sciekdw,
a stanowigce majatek komunalny Gminy Torzym. Od strony zachodniej znajdujg si¢ rowniez dziatki o
numerach ew. 1131 117, bedace uzytkami tagkowymi we wtadaniu 0oséb prywatnych.

1.6.1 Opis koncepcji konstrukcji i wytyczne realizacji obiektow

1.6.1.1 Budynek techniczny — ob. nr 2

Dane ogdlne:

Budynek techniczny jest budynkiem parterowym ogrzewanym z antresola, niepodpiwniczony
o wymiarach osiowych w planie 11,00 x 10,00m + 4,50 x 12,50m (cz¢$¢ wysunigta) i wysokos$ci
pomieszczen 3,00m. Przykryty jednospadowym dachem, a w czg$ci, w ktorej znajduje sie
pomieszczenie na przyczepe na osad odwodniony i pomieszczenia magazynowe przykryty rowniez
dachem jednospadowym. Budynek nalezy zaprojektowa¢ w technologii tradycyjnej z mieszanym
uktadem $cian nos$nych. Strop - antresola wylewany ,,na mokro”. Dach jednospadowy wykonany z
ptyt kanatowych sprezonych, pota¢ dachowa ocieplana, kryta papg. Termoizolacja budynku winna
spelnia¢ zapisy aktualnych przepiséw i norm.

Powierzchnia uzytkowa: 248,00m’
Powierzchnia catkowita (posadzki): 259,57m’
Powierzchnia zabudowy: 178,76m’
Kubatura: 1120,4m’

Budynek zlokalizowany zostal w sgsiedztwie bioreaktorow jako obiekt, w ktorym ujete zostaty
podstawowe funkcje majace wplyw na prawidtowe funkcjonowanie oczyszczalni oraz obstuge jej
urzadzen. W budynku znajduja si¢ nastepujace pomieszczenia:

Nr Nazwa Powierzchnia

pomieszczenia uzytkowa
(m’)

01 KORYTARZ 2,59

02 POM. SOCJALNE 10,05

03 SZATNIA PRZEPUSTOWA 14,63

03a SZATNIA ODZIEZY WIERZCHNIEJ 1,20

03b KOMUNIKACJA 2,33

03¢ NATRYSK 1,70

03d SZATNIA ODZIEZY ROBOCZEJ 7,89

03e wWC 1,51
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Nr Nazwa Powierzchnia
pomieszczenia uzytkowa
(m’)

04 POM. TECHNICZNE 51,34

05 POM. DMUCHAW 25,04

06 POM. MAGAZYNOWE 11,25

07 POM. GOSPODARCZE 12,78

08 POM. NA PRZYCZEPE NA OSAD 26.67

ODWODNIONY ’

RAZEM PARTER 154,55

11 | ANTRESOLA 93,45
OGOLEM 248,00

Fundamenty

Obiekt posadowi¢ na tawach fundamentowych Zelbetowych o  wysokosci  0,30m
i szerokosciach 1,0m pod $cianami zewnetrznymi i 0,60m pod $cianami wewng¢trznymi, wylewanych
»na mokro” z betonu szczelnego C20/25 (B25) zbrojonego pretami ze stali 34GS
i St0. Fundamenty nalezy wylewa¢ na podktadzie z chudego betonu grubosci 10cm. Otulina dolna
zbrojenia fundamentéw ma grubo$¢ 50mm. Jezeli prety zbrojeniowe fundamentéw pelnig role
przewodnikoéw pradu w instalacji odgromowej, nalezy je taczyé za pomoca spawania. Wielkos¢
fundamentow podana w koncepcji musi zostaé zweryfikowana przez konstruktora i podana w
projekcie budowlanym.

Projektowany budynek znajduje si¢ w poblizu zbiornika Zelbetowego posadowionego
0 0,10m nizej. Aby speli¢ wymagania dotyczace roéznicy poziomow posadowienia, nalezy na etapie
wykonania projektu budowlanego ustali¢ poziom posadowienia fundamentow na odpowiedniej
rzgdnej. W takiej sytuacji jest bezwzglednie wymagane zachowanie kolejnos$ci polegajacej na
wykonaniu najpierw zbiornikow posadowionych nizej, a mnastepnie budynku technicznego
posadowionego wyzej.

Sciany

Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych M-4 grubosci 24cm, wzmocnione
wienicami pionowymi rozmieszczonymi jak na rzucie fundamentow. Dodatkowo co czwartg spoing
poziomg muru nalezy zazbroi¢ pretami 2#10 RB500W.

Sciany zewnetrzne i wewngtrzne $ciany nosne grubosci 24cm  z pustakéw  betonowych
wibroprasowanych o wymiarach 39x24x19 z betonu klasy C20/25, murowane na zaprawie
cementowej marki 10,0Mpa. Dla wzmocnienia $cian, zaprojektowano pionowe wience zelbetowe
powstale przez zazbrojenie i zalanie pustakow betonem. Sciany dzialowe grubosci 6,5 i 12cm nalezy
murowac z cegly dziurawki na zaprawie cementowo — wapiennej marki 5,0MPa.

Wience

Wience zelbetowe poziome i pionowe wylewane z betonu C20/25 zbrojone podtuznie pretami ze stali
RB500W i strzemionami ze stali 6 St0. Wience poziome wystepuja w poziomie posadzki parteru
(rzedna wierzchu —0,30) i pod dachem (rzgdna wierzchu +5,64). Nalezy pamigta¢ o zakotwieniu w
betonie wienca podpor pod konstrukcje dachu. Wience pionowe (rdzenie w $cianach) zaprojektowane
w $cianach fundamentowych o przekroju 24x20cm, a w $cianach nadziemia jako wypelnienie
pustakoéw Sciennych o przekroju 18x14cm stanowig wzmocnienie $cian w miejscach wystgpowania
skupionych obcigzen pionowych lub zbrojenie $cian obcigzonych poziomym parciem nasypu
gruntowego.

Dach

Dach w konstrukcji zelbetowej prefabrykowanej z plyt strunobetonowych typu HC o wysokosci 26,5
cm. Montaz dachu nalezy przeprowadzi¢ wedtug zasad podanych przez producenta.

Nadproza

Nadproza prefabrykowane typu L-19 lub monolityczne wylewane z betonu C20/25, zbrojone pretami
ze stali 34GS wedtug rysunkow konstrukeyjnych.

Uwagi
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Wszystkie prace przy wznoszeniu budynku nalezy wykonywa¢ pod bezposrednim nadzorem osoby
posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane, z zachowaniem wymagan warunkow technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych.

W przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu fundamentowego, ze warunki gruntowe ro6znig si¢
od przyjetych do projektowania, nalezy niezwlocznie przerwac roboty
1 zawiadomi¢ projektanta.

Obliczenia statyczne

W ramach opracowania projektu budowlanego projektant winien wykaza¢ si¢ odpowiednimi
obliczeniami statycznymi potwierdzajgcymi zatozenia konstrukcyjne.

Roboty wykonczeniowe zewngtrzne:

Sciany zewnetrzne sa ocieplone styropianem w dwoch warstwach o gr=10+5=15cm na parterze i na
$cianach szczytowych na pietrze, Sciany fundamentowe ocieplone twardymi ptytami polistyrenowymi
np. styrodurem, lub réwnowaznymi gr=8cm lub réwnowazne, kotwione 4szt/m’, krawedzie $cian i
cokotow zabezpieczone listwami naroznikowymi. Termoizolacja budynku musi spelnia¢ wymagania
aktualnych przepisow prawnych i norm,

Tynki zewnetrzne z masy tynkarskiej polimerowo - akrylowej zacieranej recznie. Grubos$¢é warstwy
masy tynkarskiej okoto 3mm. Zuzycie masy okoto 3,5kg/m. Kolor wg pkt I1.3.

Rynny i rury spustowe z PCV w kolorze wg pkt 10.

Obrobki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,5+0,8mm w kolorze wg pkt 11.3.

Podest wejsciowy przed drzwiami Dz2 z plyty betonowej 20cm zbrojonej siatka fil0 co 20cm z
zaglebieniem Scm pod wycieraczke metalowa ocynkowang wylozony gresem mrozoodpornym w
kolorze wg pkt I1.3.

Pochylnia wejsciowa przed drzwiami Dzl z plyty betonowej 20cm zbrojonej siatkg fil0 co 20cm
zabezpieczona preparatem przeciwpylnym.

Roboty wykonczeniowe wewngtrzne:

Wykonczenie $cian i sufitow z wyprawy tynkarskiej mineralno-polimerowej na podiozu cementowo-
wapiennym szpachlowanym i zagruntowanym. Malowanie farbg emulsyjna akrylowa w kolorze wg.
pkt IL.3.

Pomieszczenie techniczne 04 — do wysokosci 2,0m  wylozone glazurg w  kolorze
wg. pkt IL.3.

Pomieszczenie 07 — $ciana od strony pomieszczenia 04 do pelnej wysokosci, pozostate do wysokosci
2,0m wylozone glazurg w kolorze wg pkt 10.

Pomieszczenie 08 — S$ciany pomieszczenia do pelnej wysokosci wylozone glazurg
w kolorze wg pkt I1.3.

Pomieszczenie techniczne 04 — przed drzwiami do korytarza nalezy umie$ci¢ gumowsg wycieraczke o
grubo$ci 2cm i o szerokos$ci drzwi

Szatnie przepustowe: wyltozone glazurg do wysokosci 2,0 m, w kabinie prysznicowej glazura do
petnej wysokosci. Kolor glazury wg pkt I11.3. Sciana w osi nr 2 oraz §cianka dzialowa z otworami
drzwiowymi (w osi B) ocieplona warstwg izolacyjng Multipor o gr. Scm.

Pomieszczenie socjalne — powyzej zlewu do wysokosci 2,0m od poziomu podtogi §ciana wylozona
glazurg w kolorze wg pkt II.3.

Antresola — wokot otworow w stropie i wzdluz krawedzi antresoli od strony pustki pomieszczenia
technicznego wylozy¢ cokolik wysokosci 2cm i szerokosci 15cm z tego samego materiatu, co
powierzchnia antresoli.

Okna 1 naswietla z PCV dwuszybowe (patrz zestawienie stolarki rys. AK®60)
z mikroszczeling, w kolorze wg pkt I1.3.

Drzwi zewnetrzne pottoraskrzydtowe 1 jednoskrzydlowe, tworzywowe, pelne, ocieplone
w kolorze wg pkt 11.3.

Drzwi wewnetrzne w  pomieszczeniach  technicznych  tworzywowe, pelne, ocieplone,
z o$cieznicg stalowg w kolorze wg pkt I1.3, drzwi D5 z pomieszczenia 01 do 04 — EI30.

Drzwi wewngtrzne w pomieszczeniach socjalnych plycinowe, pelne z oscieznica stalowa w kolorze
wg pkt I1.3. Drzwi D3 z okienkiem u gory, i kratkg wentylacyjng, D2 z kratkg wentylacyjna. Wejscie
do kabiny natryskowej zabezpieczy¢ kotara.
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Posadzki w pomieszczeniach technologicznych, socjalnym i korytarzu z gresu kamiennego w kolorze
wg pkt 10, uktadanego na gladzi cementowej spadkowej. Podbudowe posadzki stanowi plyta
betonowa C18/20 gr=15cm wylana na izolacji poziomej z dwoch warstw folii PE ulozonej na
warstwie chudego betonu gr=10cm i warstwie ubitego piasku.

Posadzki w pomieszczeniu technicznym 04 — cokot wokot na wysoko$é ptyty (okoto 30cm).
Wyposazenie wnetrz:

Pomieszczenie socjalne

zlew (wg. proj. sanitarnego) wpuszczany w blat. Szafka pod zlewem metalowa o wymiarach w rzucie
60x50cm (z nozkami), szt. 1,

Pojemnik na odpadki bytowe w szafce pod zlewem,

szafka metalowa (socjalna) o wymiarach 40x49x180cm z ndézkami wysokosci 14cm — szt. 3,

gasnica proszkowa ABC 4 kg,

biurko metalowe o wym. w rzucie 80x140cm, z kontenerkiem metalowym podwieszanym do blatu
(badz osobnym, na noézkach) — szt. 1,

krzesto obrotowe —szt. 1,

Szatnia odziezy wierzchniej

szafka metalowa BHP o wym. 40x49x180cm z ndzkami wysokosci 14cm — szt. 3. Szafka ma posiadac
otwory wentylacyjne,

Natrysk

wieszak stojacy na reczniki

kotara.

Szatnia odziezy roboczej

szafka metalowa BHP o wym. 40x49x180cm z ndzkami wysokosci 14cm — szt. 3. Szafka musi
posiada¢ otwory wentylacyjne (szatki na odziez).

szafka metalowa BHP o wym. 30x49x180cm z nézkami wysoko$ci 14cm — szt. 1. Szafka musi
posiadac otwory wentylacyjne (szafka na $rodki czystosci),

WC

Pomieszczenie techniczne

zlew jednokomorowy 470x410x150,

gasnica proszkowa ABC 4kg

Pomieszczenia dmuchaw

Pomieszczenie magazynowe

szafa metalowa narzgdziowa o wymiarach 120x50x180cm z ndézkami wys. 14cm — szt. 1.
Pomieszczenie magazynowe 07

Pomieszczenie na przyczepg na osad odwodniony

Antresola pomieszczenie

Budynek bedzie wyposazony w instalacje: wodng, kanalizacyjnga, wentylacje grawitacyjng i
mechaniczng oraz elektryczne: ogdlnobudowlane, elektroenergetyczne, sterowania i pomiarowa.

1.6.1.2 Reaktor biologiczny — obiekt 3

Zatozenia projektowe

Obcigzenia:
- cigzar whasciwy $ciekow przyjeto w wysokosci [If = 10,50 kN/m’ ze wspotczynnikiem
obcigzenia Of=1,1
- gestos$¢ objetosciowa gruntu ] = 18,0 kN/m’
- warto$ci wspdtczynnikéw obcigzenia
dla konstrukcji zelbetowych Of=1,1
dla gruntéw rodzimych Of=1,1(0,9)
dla gruntéw nasypowych Of=1,2(0,8)
- wspotczynnik bocznego rozporu gruntu:
dla gruntéw rodzimych k=10,33
dla gruntéw nasypowych k=0,610

27|Strona



Program Funkcjonalno Uzytkowy - Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Torzymiu

- obcigzenie uzytkowe naziomu przy zbiorniku p=5,0 kN/m’
Srodowisko korozyjne

Dla zabezpieczenia prgtoOw zbrojenia przed korozja w projekcie przewidziano ochrong
materialowo-strukturalng ~ zakladajac  minimalny  stopien  wodoszczelnosci  betonu = W8
1 mrozoodpornosci F100. Konstrukcje obliczono na rysoodporno$¢ min. 0,1 mm.
W S$cianach przyjeto grubo$é otulin pretéw zbrojenia min. 4 cm. W plycie dennej przyjeto grubosé
otulin pretow zbrojenia min. 5 cm. Dla osiggnigcia technologicznej szczelno$ci betonu przyjeto beton
C30/37:
dobdr kruszywa mineralnego nienasigkliwego wg krzywej przesiewu dla betondw szczelnych,
wskaznik w/c < 0,50,
zastosowanie cementu w ilosci min. 320 kg/m® — cement hutniczy CEM III/A 32.5 NW/NA — cement
niskokaloryczny i wolnowigzacy,
agresywnos¢ srodowiska XA2 + XD2 + XC4.

Zewnetrzne Sciany bioreaktora stykajace si¢ z ziemig nalezy zabezpieczy¢ izolacjg
przeciwwodng sktadajgca si¢ z warstwy gruntujgcej roztworu ponaftowego asfaltu oraz asfaltowego
lepiku. Szczegdty nanoszenia wg instrukcji wybranego producenta. Zabezpieczenie antykorozyjne
poprzez malowanie §cian zewngtrznych i wewnetrznych wykonaé wg punktu: IZOLACIJE.

Parametry techniczne

Srednica wewnetrzna reaktora: 17,40 m,
Srednica zewngtrzna reaktora: 18,00 m,
Wysokos¢ w $wietle: 5,80 m,
Grubo$¢ Scian plaszcza: 30 cm,
Srednica ptyty dennej 18,30 m,
Grubo$¢ ptyty dennej 35 cm,
Powierzchnia zabudowy (dla 2 zbiornikow):  526,0m’,

Rzedna korony zbiornika: (+2,80),
Rzedna wierzchu ptyty denne;: (-3,00),

Rzedna spodu ptyty dennej: (-3,35).

Niedopuszczalna jest zmiana gabarytow reaktora, a w szczegdlno$ci Srednicy zewnetrznej
plaszcza. Dobér grubosci $cian i plyty dennej nalezy potwierdzié¢ obliczeniami.
Rozwiazania konstrukcyjne

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Przekrdj cylindryczny o $rednicy
zewnetrznej 18,00 m i wysokos$ci konstrukcyjnej $ciany 5,80 m. Cylindryczna $ciana zamocowana jest
w dnie i wolnopodparta pod stropem.

Plyta denna bioreaktora gr. 35 cm, $ciana gr. 30 cm (do weryfikacji przez konstruktora w trakcie
wykonania obliczen do projektu budowlanego) — zbrojenie pretami.

Prety obwodowe w plaszczu bioreaktora taczy¢ mijankowo, tak zeby w jednym przekroju nie taczyto
si¢ wigcej niz 6 pretow. Przesunigcie potgczen powinno wynosi¢ co najmniej dtugos¢ zaktadu.

W przerwie roboczej migdzy potaczeniem plyty dennej ze $ciang przewidziano taSmy uszczelniajgce
szeroko$ci okoto 16cm, ocynkowane powlekane $rodkiem wchodzacym w reakcje z zaczynem
cementowym zapewniajace szczelnos¢ takze podczas przemieszczania si¢ konstrukcji. Przejécia przez
ptaszcz zbiornika szczelne tancuchowe wykonane przez nawiercanie.

Materiaty:

beton konstrukeyjny szczelny klasy C 30/37 W 8 F 100.

Stal zbrojeniowa gatunku A-III (34GS) i A-0 (St0S) lub A-IIIN RB 500W/BSt500S - Q.T.B.
Beton konstrukcyjny musi by¢ gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie.

Pielegnacja betonu zgodnie z wymaganiami pkt. 4.5. normy PN-63/B-06251.
W okresie pielegnacji betonu nalezy:
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chroni¢ odstonigte powierzchnie przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych a
szczegblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu) przez ich oslanianie i
zwilzanie woda w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych.

utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

7 dni przy stosowaniu cementow portlandzkich.

14 dni — przy stosowaniu cementow hutniczych i innych.

polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajgc polewanie po 24 godz. od chwili
utozenia:

przy temperaturze +15°C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co najmniej co 3
godz. w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nast¢pne dni co najmniej 3 razy na dobe.

przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

Technologia wykonania

Szczegoty zostaly podane na rysunkach. Niniejszy projekt rozpatrywac tacznie z projektem
budowlanym oczyszczalni oraz projektami instalacyjnymi.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang, aktualng wiedza techniczng, obowigzujgcymi
normami i przepisami BHP oraz z zasadami podanymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych” tom. 1 ,,Budownictwo ogolne”.

Plyta denna.

Plyte denng nalezy posadowi¢ na 10 cm warstwie chudego betonu C8/10 z jedng warstwg papy
podktadowej termozgrzewalne;j.

Po zabetonowaniu plyty dennej juz po 24 godz. zala¢ ja kilkumilimetrowa warstwg wody. Tak zwang
»pielegnacje mokra betonu” ptyty dennej utrzymac az do czasu zalewania $cian.

Sciany.

Beton konstrukcyjny winien by¢ gestoplastyczny 1 wibrowany mechanicznie, rozkladany
roOwnomiernie warstwami o gr. nie przekraczajgcej 50cm.

Mozna betonowaé $ciany do pelych ich wysoko$ci pod warunkiem niedopuszczania do
rozwarstwiania si¢ betonu w czasie betonowania.

Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Beton w konstrukcji nalezy uktada¢ zgodnie z ustalong technologig robdt, przy pomocy
odpowiedniego sprzg¢tu (pomp i dzwigdw). Podawanego betonu nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci
wyzszej niz 0,5 m. Mase betonowa nalezy uklada¢ warstwami o grubosci 50 cm i zaggszczaé
wibratorami wglebnymi. Czas wibracji nalezy ustala¢ kazdorazowo na budowie w zaleznosci od
konsystencji masy betonowej 1 sity wymuszajgcej wibratora. Czas ten nie winien by¢ krotszy niz 25
sek. W czasie wibrowania nie dopuszcza¢ do Sciggania i rozprowadzania masy betonowej w szalunku
przy uzyciu wibratora. Bulawe wibratora zaglebia¢ mijankowo, aby nie powstaly tzw. pola martwe
niezawibrowane.

Wytyczne realizacji projektu

Wszystkie tzw. roboty zanikajgce, potwierdzi¢ odbiorami komisyjnymi oraz protokolami odbioru
technicznego.

Projekt niniejszy rozpatrywac lgcznie z projektem technologicznym i pozostatymi branzami.
Wymagania i badania przy odbiorze obiektu

Wszystkie prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-86/B-10702 ,, Zbiorniki. Wymagania i badania

przy odbiorze”, oraz wszelkimi innymi wskazaniami w porozumieniu z Zamawiajgcym i Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.
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Obliczenia statyczne
W ramach opracowania projektu budowlanego projektant winien wykazaé si¢ odpowiednimi
obliczeniami statycznymi potwierdzajacymi zatozenia konstrukcyjne.

Wykaz stali zbrojeniowej

Projekt Budowlany winien zawiera¢ catkowite zestawienie zaprojektowanej stali zbrojeniowe;.

1.6.1.3 Zbiornik magazynowy osadu nadmiernego — obiekt nr 6 (1 szt.)

Projektowany obiekt stuzyl bedzie do magazynowania i zaggszczania osadu nadmiernego, powigzany
bedzie ciggami technologicznymi z reaktorami biologicznymi oraz
z budynkiem technicznym.

Dane ogélne

Zbiornik osadu zaprojektowano jako obiekt cylindryczny z wewngtrzng komora rowniez cylindryczng
usytuowang wspolsrodkowo. Konstrukcja ptaszcza zewnetrznego zbiornika, plyty dennej i plyty
przykrywajacej - zelbetowa wylewana. Konstrukcja komory wewnetrznej — studnia zZelbetowa
prefabrykowana. Zbiornik zaglebiony w terenie i obsypany do wysokosci 25 cm ponizej wierzchu
plyty. Plyta przykrywowa oparta obwodowo na $cianach zewngtrznych zbiornika i posrednio na
scianach komory wewng¢trznej.

Przewidziano dostep do zbiornika czterema otworami wtazowymi o $rednicy @80 cm.

Obiekt wyposazony bedzie w instalacje technologiczne.

Parametry techniczne:

srednica wewnetrzna zb. osadu 7,25 m

srednica zewnetrzna zb. osadu 7,75 m

wysokos$¢ w swietle zb. osadu 4,70 m

grubo$¢ $cian plaszcza zb. osadu 25 cm

srednica ptyty dennej  zb. osadu 8,05 m

grubos¢ ptyty dennej  zb. osadu 35 cm

powierzchnia zabudowy zb. osadu 47,2 m2

kubatura zb. osadu 221,84 m®

Rzedna wierzchu ptyty wierzchniej zb. osadu  +1,65 od poziomu +0,00
Rzedna wierzchu wylewki w zb. osadu -3,00 od poziomu +0,00
Rzedna wierzchu ptyty dennej zb. osadu -3,25 od poziomu +0,00
Rzedna spodu ptyty dennej zb. osadu -3,00 od poziomu +0,00
$rednica wewngtrzna zb. zageszez. 4,30 m

srednica zewnetrzna zb. zageszez. 4,80 m

wysoko$¢ w Swietle zb. zageszcz. 4,45 m

grubo$¢ Scian plaszcza zb. zageszcz. 25 cm

kubatura zb. zageszcz. 31,80 m3

Rzedna wierzchu korony zb. zageszcz. +1,45 od poziomu +0,00
Rzedna wierzchu plyty dennej zb. zageszcz.  -3,00 od poziomu +0,00
Rzedna spodu plyty dennej zb. zageszcz. -3,35 od poziomu +0,00

Obliczenia statyczne

W ramach opracowania projektu budowlanego projektant winien wykazaé si¢ odpowiednimi
obliczeniami statycznymi potwierdzajagcymi zatozenia konstrukcyjne.

Wykaz stali zbrojeniowej
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Projekt Budowlany winien zawiera¢ catkowite zestawienie zaprojektowanej stali zbrojeniowe;.
Elementy konstrukcyjne i wykonczenie.

Posadowienie, ptyta denna zbiornika.
Posadowienie bezposrednie na plycie zelbetowej, ktdra jednoczesnie stanowi dno zbiornika. Plyte
zelbetowg o Srednicy 8,05 m, grubosci 35 cm nalezy posadowi¢ w wykopie na utozonej warstwie
wyréwnawczej z betonu podktadowego grubosci ok. 10cm i wykonanej izolacji typu S1 z 2 warstw
papy na warstwie ustabilizowanej podsypki zwirowej gr. 30cm

Materiat - beton konstrukcyjny szczelny klasy C30/37, WS; stal A-III (34GS) lub A—IIIN (RB
500W/BSt500S — QTB) oraz A-0 (St0S-b) lub A-I (St3SX-b).
Sciany zbiornika.

Sciany zewnetrzne zbiornika stanowi zelbetowa powloka cylindryczna zamocowana w plycie
denne;. Srednica zewnetrzna zbiornika 7,75 m, wysokos¢ $cian 4,70 m, grubos¢ 25 cm.

Materiat - beton konstrukcyjny szczelny, klasy C30/37, W8, stal A-III (34GS) lub A-IIIN (RB
500W/BSt500S — QTB) oraz A-0 (St0S-b) Iub A-I (St3SX-b). W $cianach zbiornika osadzi¢ typowe
stopnie zlazowe.

UWAGA! Technologia nie przewiduje montaiu obreczy ochronnych, co podyktowane jest
koniecznosciq uiycia sprzetu zabezpieczajgcego i asekuracji podczas schodzenia do zbiornika.

Komore wewngtrzng stanowi zelbetowa studnia z prefabrykowanych elementéw DN3000:
zbiornik lub podstawa studni czyli element denny — krag monolitycznie potaczony z dnem;
uzupelienie wysokosci — nadstawki lub kregi nadstawcze. Prefabrykaty wykonane z betonu klasy
C35/45, szczelnego W8 1 mrozoodpornego F150. Elementy dobrano przyktadowo na podstawie oferty
firmy Stolbud. Grubo$¢ $cian wynosi 15 cm, plyty dennej — 20 cm. Potaczenie prefabrykatow
(zapewniajace szczelnos$¢) — zgodnie z systemem producenta.

Po ustawieniu studni wewngetrznej wykona¢ wylewke na dnie studni monolitycznej 97,25m o grubosci
25c¢m z betonu C30/37, uwzgledniajac lokalizacje rzapii.

W $cianach zewnetrznych oraz wewnetrznych nalezy wykonac szczelne przejs$cia dla rur o srednicach
i w miejscach podanych w projekcie technologicznym. Otwory wykona¢ wierttami koronowymi.
Przykrycie.

Przykrycie zbiornika osadu zelbetowa ptyta monolityczng grubosci 20 cm opartg obwodowo
na $cianach zbiornika i posrednio na studni wewnetrznej.

Materiat - beton konstrukcyjny, mrozoodporny klasy C30/37, F100; stal A-III (34GS) lub A-IIIN (RB
500W/BSt500S — QTB) oraz A-0 (St0S-b) lub A-I (St3SX-b).

W plycie nalezy wtopi¢ cztery wiazy zeliwne typu lekkiego kl. Al5, o $rednicy @80 cm . Ponadto
nalezy wykona¢ otwory na: kominki wentylacyjne, zuraw, rur¢ zakonczong szybkoztagczem strazackim
do odbioru osadu oraz wzierniki — wymiary iusytuowanie otworéw zgodnie zrysunkiem
technologicznym.

Powloki zabezpieczajace beton.

Zewnetrzng powierzchni¢ zbiornika wystajaca ponad teren zabezpieczy¢ powtoka ochronng do betonu
odporng na czynniki atmosferyczne, w kolorze szarym.

Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie §cian zewnetrznych i1 wewngtrznych wykona¢ wg
punktu: IZOLACIJE.

Wskazowki wykonawcze zbiornika

Zastosowanie majg odpowiednie wskazowki wykonawcze podane dla reaktoréw biologicznych.

Przejs$cia szczelne rurociagow.

W $cianach nalezy wykona¢ szczelne przejscia dla rur o $rednicach i w miejscach podanych w
projekcie technologicznym. Otwory nalezy wierci¢ wierttami koronowymi, przej$cia rur uszczelnia¢
zgodnie z opisami ktore nalezy oznaczy¢ na rysunkach: nalezy zaprojektowaé przejscia szczelne
fancuchami uszczelniajagcymi lub uszczelnieniami typu GP-SR. Szczegdétowe parametry przejsé
szczelnych, nalezy poda¢ na rysunkach, dobra¢ na podstawie katalogu firmy Integra z Gliwic lub
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rownowazne. W przypadku stosowania uszczelnien innego producenta, nalezy dobra¢ wielkosé
otworoéw oraz pozostale parametry na podstawie wytycznych tego producenta.

Budynek mechanicznego oczyszczania Sciekow — obiekt nr 14

Projektowany  budynek jest parterowy, niepodpiwniczony o  wymiarach  osiowych
w planie 7,48 x 8,24m i wysoko$ci pomieszczen 4,20m. Przykryty dwuspadowym dachem, ktory
przykrywa dwa pomieszczenia technicznie i kraty i piaskownika.

Powierzchnia zabudowy: 68,49,

Kubatura: 281,44m’,

Rzedna posadzki przyziemia — +0,00 od poziomu +0,00
Rzedna posadowienia  spodu taw fund. — -1,40 od poziomu +0,00

Obiekt nalezy wykona¢ w technologii tradycyjnej w potaczeniu z elementami zelbetu monolitycznego.
Sciany zewnetrzne nosne grubosci 24cm z pustakéw konstrukcyjnych 39x19x24cm (wykonanych z
wibroprasowanego betonu klasy C20/25(B25) wzmocnione wewngtrznym zbrojeniem pionowym
[szkieletow 4@12 + strzemiona @6 / 15cm oraz zbrojeniem poziomym 2¢10 co czwartg warstwe.

7

Sciany nosne sa posadowione na tawach fundamentowych o wysokosci 60cm i szerokosci:

Lawy wykonana¢ z betonu szczelnego C20/25, zbrojone 4¢12 (stal Alll) i strzemionami @6 / 20cm.
Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych. Lawy utozyé na podktadzie z betonu podktadowego o
grubosci 20cm. Konstrukcje dachu stanowia krokwie 7,5x17,5cm oparte na murlatach 12x12cm.
Pokrycie stanowi blacha dachéwkopodobna na tatach 5x5cm co 35c¢m, ocieplona welng mineralng gr.
15c¢m. Od strony wngtrza paroizolacja z folii PCW, a wykonczenie stanowi ptyta gipsowo kartonowa
przymocowana do krokwi za pomocg rusztu ze stali ocynkowane;.

Budynek ocieplono styropianem gr. 12cm powyzej cokolu i 8cm ponizej. Wykonczenie
zewngtrzne takie same jak wykonczenie budynku technicznego (patrz punkt 1.1.). Drzwi zewngtrzne
stalowe, ocieplane, kolorystyka jak w bud. technicznym. Termoizolacja budynkéw musi spemiac
aktualne przepisy prawa i norm budowlanych.

Posadzki wylozone gresem z cokolikiem na wysokos¢ ptyty, kolorystyka wg punktu 10. Na $cianach
glazura biata do wysokosci 2,60m ulozona na klej zgodnie ze sztukg. Sciany wylozone glazurg w
kolorze wg uzgodnienia z Zamawiajgcym.

W budynku pod posadzka znajdowac si¢ bedg dwie komory. Komora kraty i komora piaskownika.
Komora kraty

Komore¢ kraty nalezy wykona¢ w postaci podziemnego, okraglego jednokomorowego zbiornika z
prefabrykowanych kregow zelbetowych wykonanych z betonu szczelnego C35/45, przykrytego
plytami Zelbetowymi (po ustawieniu kraty). Grubo$¢ $cian 20cm i plyty dennej 30cm, a ptyta
przykrywajaca 25cm (plyta przykrywajgca musi by¢ zlicowana z powierzchnig posadzki w budynku
mechanicznego oczyszczania $ciekow). W Scianach kregdw osadzi¢ stopnie ztazowe do poziomu
kanatu technologicznego. W $cianach kr¢géw nalezy wykona¢ szczelne przejscia dla rur o $rednicach i
w miejscach podanych w projekcie technologicznym. W kregu z dnem nalezy wykona¢ kanat
technologiczny o szeroko$ci 40cm, wysoko$¢ 80 cm. Kanal nalezy wykona¢ z betonu szczelnego
C20/25.

Prefabrykowane kregi $cienne montuje si¢ na prefabrykowanym kregu z dnem. Srednica ptyty dennej
wynosi 1,90 m, a grubo$¢ 30cm. Plyt¢ denng nalezy wykona¢ w wykopie na ulozonej warstwie
wyrownawczej z chudego betonu grubosci ok. 20cm i wykonanej izolacji typu S1 z 2 warstw papy.
Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie $cian zewnetrznych i wewngtrznych wykonaé wg
punktu: IZOLACIJE.

Srednica wewngtrzna: 2,00 m,
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Srednica zewnetrzna 2,40 m,

Wysokos¢ w swietlec: 2,40 m,

Powierzchnia zabudowy: 4,52 m%,

Kubatura wewngtrzna: 7,54 m’.

Rzedna gory kanatu techn. -4,25 od poziomu £0,00
Rzedna dna kanatu techn. (z wylewka): -5,05 od poziomu +0,00
Rzedna wierzchu ptyty dennej(bez wylewki) -5,15 od poziomu +0,00
Rzedna spodu plyty dennej -5,42 od poziomu 0,00

Komora piaskownika

Komore piaskownika zaprojektowano w postaci podziemnego, okragtego jednokomorowego zbiornika
z prefabrykowanych kregdéw zZelbetowych wykonanych z betonu szczelnego C35/45. Grubos$¢ Scian
20cm i ptyty dennej 30cm, a ptyta przykrywajgca 25cm (plyta przykrywajaca musi by¢ zlicowana z
powierzchnig posadzki w budynku mechanicznego oczyszczania Sciekow). W $cianach krggdéw nalezy
wykona¢ szczelne przejscia dla rur o S$rednicach i w miejscach podanych w projekcie
technologicznym.

Prefabrykowane kregi $cienne montuje si¢ na prefabrykowanym kregu z dnem. Srednica ptyty dennej
wynosi 2,90m, a grubo$¢ 20cm. Plyte denng nalezy wykona¢ w wykopie na utozonej warstwie
wyrownawczej z chudego betonu grubosci ok. 20cm i wykonanej izolacji typu S1 z 2 warstw papy.
Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie §cian zewngtrznych i wewnetrznych wykonac¢ wg
punktu: Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych.

W kregu z dnem nalezy wykona¢ skosy. Szalunek tracony w dostawie z technologia zabetonowa¢é
betonem C20/25.

Srednica wewnetrzna: 2,50 m,

Srednica zewnetrzna 2,90 m,

Wysokos¢ w $wietle: 5,20 m,

Powierzchnia zabudowy: 6,60 m’,

Kubatura wewngtrzna 25,52 m’,

Rzedna wierzchu ptyty dennej(bez wylewki) -7,80 od poziomu +0,00
Rzedna spodu ptyty denne;j -8,05 od poziomu +0,00

Wymagane wytyczne branzy sanitarnej dla budynku:

W budynku wykonaé instalacje wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Dodatkowo przewidzie¢ umieszczenie w budynku czujnikow
amoniaku, siarkowodoru i metanu. Przewidzie¢ dodatkowo wykonanie instalacji wentylacji
awaryjnej uruchamianej od czujnikéw stezenia w/w gazow.

1.6.1.4 Pompownia $ciekow surowych — obiekt nr 1

Pompowni¢ $ciekdw surowych nalezy wykona¢ w postaci podziemnego, okraglego
jednokomorowego zbiornika z prefabrykowanych kregdéw zelbetowych z dnem wykonanych z betonu
szczelnego C35/45, klasa ekspozycji XD2, zbrojonych stala A-IIIN, przykrytego prefabrykowang
ptyta zelbetowg z wlazami serwisowym i technologicznym @800 otworami na kominki wentylacyjne
2110, otworem @110 na zamontowanie zurawia. Plyt¢ nalezy ustawi¢ tak by wlaz serwisowy byl
ustawiony osiowo nad stopniami zlazowymi natomiast polozenie pozostatych wilazow bedzie
wynikowe. W S$cianach pompowni osadzi¢ klamry ztazowe. Grubo$¢ $cian 15 cm i plyty dennej
25 cm, a plyty przykrywajacej 15 cm. W $cianach kregdéw nalezy wykonac szczelne przejsécia dla rur o
srednicach i w miejscach ktore nalezy zaprojektowaé w projekcie technologicznym.
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Na kolowym prefabrykowanym kregu z dnem o przekroju pionowym w ksztalcie litery ,,U”
wykonanym z betonu szczelnego C35/45, montuje si¢ prefabrykowane kregi $cienne. Srednica plyty
dennej wynosi 3,30 m a grubos$¢ 25 cm. Plyt¢ denng nalezy wykona¢ w wykopie na utozonej warstwie
wyrownawczej z betonu podktadowego grubosci ok. 20 cm 1 wykonanej izolacji typu S1 z 2 warstw
papy. Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie $cian zewnetrznych 1 wewngtrznych
wykona¢ wg punktu: IZOLACIJE.

—  Srednica wewngtrzna: 3,00m,

—  Srednica zewngtrzna: 3,30m,

—  Wysokos¢ w swietle: 4,95m,

—  Grubos¢ $cian plaszcza: 15cm,

—  Grubos¢ plyty dennej: 25cm,

— Powierzchnia zabudowy: 8,55m>,

— Kubatura wewnetrzna: 34,99m’.

— Rzedna wierzchu ptyty denne;: -4,95 od poziomu +0,00
— Rzedna spodu ptyty denne;: -5,20 od poziomu +0,00

1.6.1.5 Studnia pomiarowa $ciekow oczyszczonych — obiekt Spo

Studni¢ pomiarowa nalezy wykona¢ w postaci podziemnego, okraglego jednokomorowego
zbiornika z prefabrykowanych kregéw zelbetowych wykonanych z betonu szczelnego C35/45,
zbrojonych stala B500SP, przykrytego prefabrykowang plyta zZelbetowa z 1 wlazem serwisowym
2800, 1 otwor technologicznym 310x560. Ptyte nalezy ustawié¢ tak by wtaz serwisowy byt ustawiony
osiowo nad stopniami ztazowymi natomiast potozenie pozostalych wlazéw bedzie wynikowe. W
scianach studni osadzi¢ klamry ztazowe. Grubo$¢ S$cian 15cm 1 plyty dennej 20cm, a plyty
przykrywajacej 15cm. W $cianach kregow nalezy wykonaé szczelne przejscia dla rur o $rednicach i w
miejscach podanych w projekcie technologicznym. W wykopie pod studni¢ pomiarowa wykonaé
wymian¢ gruntu na glgbokosci 60 cm od rzednej posadowienia studni. Grunt wymieni¢ na pospotke
wymieszang z piaskiem §rednim a nastgpnie zageszczony do 1S=0,96 w dwoch cyklach, warstwy po
30cm.

Na kotowym prefabrykowanym kregu z dnem o przekroju pionowym w ksztalcie litery ,,U
wykonanym z betonu szczelnego C35/45, montuje si¢ prefabrykowane kregi $cienne. Srednica plyty
dennej wynosi 2,80m a grubos$¢ 20cm. Plyt¢ denng nalezy wykona¢ w wykopie na utozonej warstwie
wyrownawczej z betonu podktadowego grubosci ok. 20cm i wykonanej izolacji typu S1 z 2 warstw
papy. Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie S$cian zewngtrznych i wewngtrznych
wykona¢ wg punktu: IZOLACIJE.

—  Srednica wewngtrzna: 2,50m,

—  Srednica zewngtrzna: 2,80m,
—  Wysokos¢ w swietle: 2,40m,
—  Grubos¢ $cian plaszcza: 15cm,

—  Grubos¢ plyty dennej: 20cm,

— Powierzchnia zabudowy: 6,15m?,

— Kubatura wewnetrzna: 11,78m’,
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1.6.1.6  Punkt zlewny $ciekéw dowozonych ob. 4

Projektuje si¢ stacje zlewcza o wymiarach zewnetrznych w osiach 4,44%2.94 m i wysokosci
pomieszczenia 2,5 m, przykryta dachem jednospadowym.

Powierzchnia zabudowy — 16,50 m’

Kubatura — 56,85 m’,

Budynek zlokalizowany jest w sgsiedztwie tacy najazdowej; znajdujg si¢ w nim urzadzenia
niezbedne do obstugi punktu zlewnego (zawory, przeplywomierz i rejestrator pomiaru ilosci Sciekow,
miernik pH). Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng, wodociggowa, kanalizacyjng.

Obiekt nalezy wykona¢ w technologii tradycyjnej (cegla ceramiczna pelna lub pustak z
gazobetonu). Budynek posadowiony jest na lawie fundamentowej 40%30 cm. Lawy wykonano z
betonu C20/25 zbrojone 4¢12 (stal AIIl — 34GS) i strzemionami @6 / 20 cm. Lawy oraz $ciany
fundamentowe nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwodng sktadajaca si¢ z 2 warstw gruntujacego
roztworu ponaftowego asfaltu oraz 1 warstwy asfaltowego lepiku. Szczegdly nanoszenia wg.
instrukcji wybranego producenta. Konstrukcj¢ dachu stanowig krokwie 7,5%17,5 cm oparte na
murtatach 12x12 cm. Pokrycie stanowi blacha dachdéwkopodobna na tatach 5x5cm co 35 cm,
ocieplona welng mineralng gr. 15 cm. Od strony wnetrza paroizolacja z folii PCW, a wykonczenie
stanowi plyta gipsowo kartonowa przymocowana do krokwi za pomocg rusztu ze stali ocynkowane;j.

Budynek ocieplono styropianem gr. 10 cm powyzej cokotu i 7 cm ponizej. Wykonczenie
zewngtrzne takie same jak wykonczenie budynku technicznego (1.1.) Wokoét szybkozigczki na
szeroko$¢ 10 cm i ponizej do poziomu terenu nalezy wykona¢ cokdt i wylozy¢ go ptytkami
klinkierowymi (analogicznie jak budynek techniczny). Drzwi zewngtrzne stalowe, ocieplane,
kolorystyka jak w budynku technicznym.

Posadzki wytozone gresem z cokolikiem na wysoko$¢ phyty, kolorystyka wg punktu 8. Sciany
wylozone glazurg w kolorze wg pkt. 8.

Obiekty na sieciach

Obiektami projektowanymi na sieciach beda:
— typowe studnie kanalizacyjne z kr¢géw betonowych (wg projektu sieci zewngtrznych)

1.6.1.7 Taca najazdowa ob. 4A

W ciagu drogi wewngtrznej, przy punkcie zlewnym do odbierania nieczystosci z wozow
asenizacyjnych projektuje si¢ prostokatng tace najazdowa — plac postojowy o wymiarach 4,0x6,5 m.

Powierzchnia zabudowy 27,25m*

Tace najazdowa nalezy wykona¢ z plyty betonowej gr. 15cm z betonu C30/37 o klasie
ekspozycji XF3, mrozoodporny. Plyta zbrojona przy gornej powierzchni siatkg z pretow ¢8/15/15¢cm
B500A. Podktad betonowy gr. 20cm z betonu C18/20, utoZzony na izolacji poziomej z folii budowlane;j
gr. 2mm. Warstwa pospotki gr.65cm zageszczana mechanicznie warstwami co 20cm do stopnia
zageszczenia (ID = 0,67).
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Taca mnajazdowa ma ksztalt prostokatnej niecki, z wyprofilowanymi spadkami
do centralnie umieszczonej studzienki (wraz z zeliwnym wpustem ulicznym) potaczonej
z odbiornikiem $ciekoéw — siecig kanalizacyjng (wg projektu sieci zewnetrznych).

Taca graniczy z nawierzchnig drogi. Od strony zieleni taca jest ograniczona typowymi
kraweznikami drogowymi.

1.6.1.8 Zbiorniki usredniajace Sciekow i osadéw dowozonych, obiekt SA, 5B

Zbiorniki usredniajgce nalezy wykona¢ w postaci zagle¢bionych w ziemi, okraglych
zbiornikoéw z prefabrykowanych kregow zelbetowych wykonanych z betonu szczelnego C35/45, klasa
ekspozycji XD2, zbrojonego stalg A-III N, przykryte prefabrykowanymi ptytami zelbetowymi z
wlazami serwisowymi/ technologicznymi o[171[], otworami na kominki wentylacyjne @110, oraz
otworem @110 na zamontowanie zurawia. Plyt¢ nalezy ustawi¢ tak by wlaz serwisowy byt ustawiony
osiowo nad stopniami ztazowymi natomiast polozenie pozostaltych wlazow bedzie wynikowe. W
Scianach zbiornikéw osadzi¢ klamry ztazowe. Grubo$¢ $cian 15cm i plyty dennej 25cm, a plyty
przykrywajacej 15cm. W $cianach kregow nalezy wykonac szczelne przejscia dla rur o $rednicach i w
miejscach zaprojektowanych w projekcie technologicznym.

Na kotowym prefabrykowanym kregu z dnem o przekroju pionowym w ksztalcie litery ,,U
wykonanym z betonu szczelnego C35/45, montuje si¢ prefabrykowane kregi $cienne. Srednica plyty
dennej wynosi 3,30m a grubos¢ 25cm. Plyte denng nalezy wykona¢ w wykopie na utozonej warstwie
wyrownawczej z chudego betonu grubosci ok. 20cm i wykonanej izolacji typu S1 z 2 warstw papy.
Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie $cian zewnetrznych i wewngtrznych wykonaé wg
punktu: IZOLACIJE.

—  Srednica wewngtrzna: 3,00m,

—  Srednica zewngtrzna: 3,30m,

—  Wysokos¢ w swietle: 4,00m,

—  Grubos¢ $cian plaszcza: 15cm,

—  Grubos¢ ptyty dennej: 25cm,

— Powierzchnia zabudowy: 8,55m>,

— Kubatura wewnetrzna: 84,82m’.

— Rzedna wierzchu ptyty denne;: -3,95 od poziomu £0,00
— Rzedna spodu ptyty denne;: -4,20 od poziomu +0,00

1.6.1.9 Fundament pod silos wapna — obiekt nr 13

Pod silos na wapno zaprojektowano fundament w postaci ptyty wierzchniej wylewanej na
mokro o wysokosci 30cm z czterema stupami zwigzanymi z stopa fundamentowa o grubosci 50cm.
Gora fundamentu musi by¢ zlicowana z kostkg betonowa ktéra bedzie do niego bezposrednio
dolegata. Fundament zaprojektowano z betonu C20/25 zbrojony pretami #12 co 15x15c¢m, pod
fundamentem nalezy utozy¢ beton podktadowy C8/10 o gr. 10cm. Ponizej betonu podktadowego ma
znajdowa¢ si¢ podsypka zwirowa zageszczona do Is>0,5. Mocowanie silosa do fundamentu wykonac
zgodnie z wytycznymi dostawcy silosa. Fundament pod silos znajduje si¢ w bezposrednim sasiedztwie
z budynkiem technicznym i pomieszczeniem gospodarki osadowej — lokalizacja wedtug rysunku PZT.
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1.6.1.10 Wiata pod agregat pradotworczy ob. 8

Wiata pod agregat pradotwdrczy umieszczona bedzie przy drodze wewngtrznej na
prostokatnym placu o wymiarach 3,12x4,12m.

Powierzchnia zabudowy 12,85m2

Wiate nalezy wykonaé w postaci czterospadowego zadaszenia opartego z dwoch stron
na $cianach z cegly pelnej gr. 12cm na zaprawie cementowo-wapiennej, zwigzanych w gornej czesci
wiencem zelbetowym 12x12cm zbrojonym 4¢12 (stal AIIl) i strzemionami @6 / 20cm. Miejsce
podparcia bez $cian stanowi stup stalowy o przekroju kwadratowym  10x10cm
z ksztattownika zamkni¢tego. Fundament pod §ciany wiaty zaprojektowano w postaci tawy betonowe;j
szeroko§ci 40cm i gr. 30cm z betonu C30/37. Lawa zbrojona 4gl2 (stal Alll)
i strzemionami 08 / 20cm. Sciany fundamentowe z betonu C30/37. Posadzka wiaty z ptyty betonowej
zbrojona przy gornej powierzchni siatka z pretow @8 / 15 / 15cm (stal A-0). Posadzka utozona na
warstwie pospotki gr. 85cm. 1 zaggszcezanej mechanicznie, co 20cm do IS>0,67.

Ptyta pod agregat pradotworczy o wymiarach w planie 2,60x1,60m gr. 40cm i wystajaca
ponad posadzkg 30cm, zbrojona gorg i dotem siatka z pretow C1T10/15/15cm (stal AIIl).Ptyta
utozona na pospotce gr. 100cmstabilizowanej cementem (w proporcji 1:6) 1 zageszczanej
mechanicznie, co20 cm do I1S>0,67.

Wigzba o konstrukcji drewnianej, podparta na stalowej ramie z ksztattownikéw zamknigtych.
Rama  zakotwiona w wieficu za pomoca stalowych kotew z pretow # 14
w rozstawie co 90cm. Dach czterospadowy, kryty blacha dachéwkopodobng na tatach 5x5cm, co
35cm.

Wiata graniczy z zielenig i z nawierzchnig drogi. Od strony zieleni jest on ograniczony
typowymi kraweznikami drogowymi.

1.6.1.11 Wiata na osad odwodniony — obiekt nr 15
Opis konstrukcyjno — budowlany.

Wykopy nalezy wykonywac¢ otwarte o $cianach nachylonych do poziomu w stosunku 1:1,
zabezpieczone w strefie przydennej szalunkiem drewnianym przed osuwaniem si¢ gruntu.

Sktadowisko osadu stanowi wiata stalowa nad utwardzong i zabezpieczong murami
oporowymi posadzka o wymiarach w rzucie poziomym 18,0 x 16,0 m i wysokos$ci ponad terenem 7,73
m do kalenicy.

Powierzchnia zabudowy F = 306,0 m2.

Stopy fundamentowe pod stupy i mury oporowe zaprojektowano z betonu wylewanego na
budowie C20/25 (B25-W6-F150), zbrojonego stalg kl. A-IIIN.

Posadzka zelbetowa o grubosci 20 cm na warstwach izolacyjnych.

Powierzchnie muréw od strony przylegania osadu izolowaé¢ preparatem np. firmy
,Deitermann” np.,,Suprflex 10 lub 100” lub réwnowazne.

W posadzce osadzi¢ elementy typu ,,ECODRAIN” lub réwnowazne odwodnienia liniowego
odciekow z posadzki 1 wody opadowej.

Stupy, dzwigary kratowe, stezenia, ptatwie, wykona¢ z ksztaltownikow stalowych ze stali
S235JRG2. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow metalowych wiaty preparatami malarskimi
firmy np. Nobiles na bazie pylu cynkowego np. NOBICYNK i NOBIMASTIK zgodnie z zataczong
Kartg Katalogowa lub réwnowazne innych producentow.

Pokrycie dachowe blachg trapezowa, ocynkowang.
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Rynny, rury spustowe - PCV.
Odwodnienie placu sktadowego nalezy zaprojektowac¢ w projekcie budowlanym i przedtozyé
do akceptacji Zamawiajgcego.

Wytyczne realizacji obiektu.

Wykopy wykonywa¢ otwarte o §cianach nachylonych do poziomu w stosunku 1 :1, zabezpieczone w
strefie przydennej szalunkiem drewnianym przed osuwaniem si¢ gruntu. Calo$¢ obszaru robot
ziemnych zabezpieczy¢ przed nadmiernym naplywem wod gruntowych poprzez zabicie w grunt
opaski ze $cianek szczelnych typu G62. Dlugos¢ grodzic G62 — L min. = 5,0m. Pompowanie wody z
wykopow prowadzi¢ w sposob ciagly z odprowadzeniem wody poza obszar robot ziemnych. Catosé
prac zwigzanych z odwodnieniem terenu winna by¢ poprzedzona projektem odwodnienia,
opracowanym przez Wykonawce robot.

Przewidzie¢ pompowanie wody z wykopu, pochodzacej z opadow atmosferycznych oraz

saczen gruntowych.
Wszystkie tzw. roboty zanikajgce, potwierdzi¢ odbiorami komisyjnymi oraz protokotami odbioru
technicznego z udzialem Zamawiajacego.
Projekt niniejszy rozpatrywac ¥gcznie z projektem technologicznym i pozostatymi branzami.

Roboty budowlane.

Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych, Tom I, czgs¢ 1. Zgodno$¢ powyzsza po przeprowadzeniu
biezacej kontroli potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

Do realizacji obiektu stosowac¢ beton zaprojektowany laboratoryjnie i sprawdzony na probkach.

Beton uktadaé w szalunkach zageszczajac go wibratorami wgtebnymi. Srednice wibratoréw i rozstaw
miejsc wibrowanych odpowiednio dobrac.

Styki betonu w przerwach nalezy starannie przygotowaé do potaczenia betonu wykonanego z betonem
swiezym. Powierzchni¢ stykowa betonu wykonanego oczysci¢ szczotkami stalowymi, nie pdzniej niz
6 — 8 godzin od zabetonowania. Bezposrednio przed dalszym betonowaniem powierzchni¢ stykowa
silnie zwilzy¢ woda 1 wykona¢ obrzutke z zaprawy cementowej w stosunku 1 : 1 o gr. 5 mm. Beton w
obszarze styku nalezy starannie zawibrowac.

Beton nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnosci przez okres co najmniej 14 dni polewajac go stale
woda.

Schody terenowe

Lokalizacje schodow podano w czesci rysunkowej opracowania. Schody te stuzg do celow
komunikacyjnych, wejSciowych z poziomu drogi dojazdowej na poziom skarpy ziemnej. Schody
zelbetowe wykonane na zaggszczonej podsypce oraz 20cm warstwie piasku stabilizowanego
cementem w proporcji 1:10. Do schodéow zamontowac bariery.

Izolacje

We wszystkich monolitycznych 1 prefabrykowanych elementach zelbetowych, dla zabezpieczenia
konstrukcji przed korozyjnym dzialaniem magazynowanych $ciekow, przewidziano zastosowanie
ochrony materiatlowo-strukturalnej. W tym celu obiekty zaprojektowano z betonéw konstrukcyjnych
szczelnych w klasie C30/37 lub C35/45 i klasie ekspozycji XD2, zachowujgc odpowiednig otuling
zbrojenia wskazang w projekcie budowlanym.

Powierzchnie betonowe wewngtrzne i zewngtrzne muszg by¢ réowne, gladkie, bez ,,rakow”, pustek,
ubytkow porowatos$ci, zbyt duzej chropowatosci 1 naciekow oraz uskokow betonowych.

Izolacje zewngtrznych powierzchni betonowych w gruncie

Wszystkie powierzchnie betonowe $cian pionowych zewnetrznych obsypanych gruntem oraz
zelbetowa plyte denng studni prefabrykowanych nalezy zabezpieczy¢ izolacja przeciwwodng
sktadajaca si¢ z 2 warstw gruntujgcego roztworu ponaftowego asfaltu oraz 1 warstwy asfaltowego
lepiku. Szczegdty nanoszenia wg. instrukcji wybranego producenta.
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Izolacje zewngtrznych powierzchni betonowych powyzej gruntu

Wszystkie powierzchnie pionowe zewnetrznych $cian zbiornika, nieobsypanych gruntem az do goérnej
krawedzi $ciany zbiornika oraz powierzchnia pozioma korony zbiornika (dla studni powierzchnia
zelbetowej plyty wierzchniej) zabezpieczy¢ emulsjg bitumiczng do ochrony i uszczelniania podtozy
mineralnych oraz bitumiczng masg izolacyjna do hydroizolacji betonu.

Izolacje wewngtrznych powierzchni betonowych

Wszystkie powierzchnie pionowe wewngtrzne $ciany zbiornika stykajace si¢ ze Sciekami w
pasie ruchomego zwierciadla $ciekow az do goérnej krawedzi $ciany zbiornika pokry¢ powtoka na
bazie zywicy epoksydowej do zabezpieczania powierzchni betonowych. Szczegdly nanoszenia wg.
instrukcji wybranego producenta.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Elementy stalowe wewngetrzne oczys$cic¢ do I-go stopnia czystosci, a nastgpnie dwa razy zagruntowac i
pokry¢ farbg chloro-kauczukowa w kolorze wg pkt. 9.

Elementy stalowe zewnetrzne ocynkowac ogniowo.

Elementy bezposrednio narazone na dzialanie $ciekOw oraz narazone na rozpryskowe dziatanie
sciekow zabezpieczy¢ wg opisu w projekcie technologicznym.

Modernizacja istniejacego budynku socjalnego

Istniejacy na terenie Zaktadu Oczyszczalni Sciekéw budynek administracyjno-socjalny nalezy
podda¢ remontowi. Nalezy przeprowadzi¢ termomodernizacj¢ budynku, to jest ocieplenie $cian
zewnetrznych oraz dachu, a takze stolarki okiennej i drzwiowej, doprowadzajac go do parametrow
izolacyjnosci zgodnych z aktualnymi przepisami prawa i normami budowlanymi. Projektujacy
modernizacj¢ budynku powinien sprawdzi¢ warunki wentylacyjne budynku i w razie potrzeby
doprojektowa¢ w budynku

Ponadto wnetrze budynku nalezy przeprojektowa¢ w uzgodnieniu z inwestorem i
funkcjonalnie dostosowac na etapie wykonania projektu budowlanego do potrzeb Zamawiajgcego.
Modernizacja istniejacej przepompowni Sciekow surowych

Istniejaca na terenie Zaktadu Oczyszczalni Sciekow przepompownie $ciekow surowych
nalezy podda¢ modernizacji i przebudowie tak aby funkcjonalnie speilniata ona rolg zbiornika
retencyjnego Sciekow surowych. Na etapie prac projektowych, Projektant musi okreslic czy
konstrukcja istniejacej pompowni Sciekdw surowych nadal nadaje si¢ do uzytkowania. Jezeli tak, musi
on wskaza¢ zabiegi, ktore nalezy wykona¢ aby zmodernizowana komora speiniala swojg nowa
funkcje. W ramach prac zwigzanych z modernizacja i przebudows istniejacej przepompowni $ciekow
surowych przewiduje si¢:
- modernizacja komory zelbetowej przepompowni,
- wykonanie otworéw w wewnetrznej $cianie pompowni umozliwiajgcych polaczenie dwoch komor
obiektu,
- montaz urzadzen umozliwiajacych wykorzystanie zbiornika jako retencji w razie wystgpienia
wysokich przeplywow,

UWAGA: Na etapie wykonania projektu, Projektant musi zweryfikowaé¢ mozliwosci modernizacji
istniejgcych obiektow. W razie braku mozliwosci adaptacji z uwagi na zly stan techniczny jest
obowigzany przewidzie¢ obiekty do rozbiorki,
Modernizacja istniejgcego ogrodzenia

Istniejace na terenie Zakladu Oczyszczalni Sciekéw ogrodzenie terenu przeznaczone jest do
modernizacji. W ramach modernizacji nalezy przewidzie¢ rozbiorke istniejacego ogrodzenia (siatki,
stupki) i wbudowanie nowego panelowego, systemowego ogrodzenia. W ramach prac zwigzanych z
modernizacjg istniejgcego ogrodzenia przewiduje sig:
- dostosowanie ogrodzenia lacznie z bramg wjazdowa, do wymagan Zamawiajacego,
Przebudowa na ogrodzenie systemowe panclowe,
Modernizacja istniejgcej bramy wjazdowej, automatycznej z napedem,
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1.6.2 Proponowany schemat technologiczny O.S.

Proponowany schemat technologiczny oczyszczalni Sciekéw — zatacznik nrl
Proponowany plan zagospodarowania terenu — zatgcznik 2

Podstawowe elementy oczyszczania Sciekow:

Stacja przyjmowania $ciekow dowozonych — obiekt nr 4
Szybkoztacze do odbioru sciekow

Wstepne mechaniczne podczyszczenie

Pomiar przeptywu sciekow dowozonych

Modut rejestracyjny z wydrukiem danych

Zbiornik usredniajacy $ciekow dowozonych — obiekt nr 5a i Sb

Uktad napowietrzania / mieszania

Porcjowe dozowanie $ciekow

Wstepne podczyszczenie $ciekow

Krata hakowa

Pompownia gtowna $ciekow surowych — obiekt nr 1

Stacja pomp zatapialnych

Oczyszczanie mechaniczne $ciekow i budynek mechanicznego oczyszczania Sciekow — obiekt nr 14
Automatyczny sito skratkowe z praska i ptukaniem skratek

Automatyczny piaskownik poziomy z przeno$nikiem srubowym piasku

Pluczka piasku

Separator zawiesiny tatwo opadalnej

Oczyszczanie biologiczne §ciekow w reaktorze - obiekt nr 3

Selektor (pig¢ komoér) — warunki beztlenowe stosowane dla procesu. Dzigki temu osad odwodniony
posiada znacznie lepsze parametry dla celow rolniczego wykorzystania

Komora denitryfikacji/nitryfikacji

Osadniki wtdrne pionowe — separacja osadu od sciekow

Pomieszczenie dmuchaw zlokalizowane w obiekcie nr 2 — Budynek socjalno techniczny
Stacja dmuchaw

Uktad dystrybucji powietrza

Studnia wody technologiczne;j

Komora pomiarowa §ciekOw oczyszczonych - obiekt Spo

Przeptywomierz elektromagnetyczny

Podstawowe elementy gospodarki osadowej:
Zbiornik osadu nadmiernego — obiekt nr 6
Uktad napowietrzania osadu

Uktad do zaggszczania osadu

Stacja mechanicznego odwadniania osadu — obiekt nr 14
Prasa tasmowa z zageszczaczem

Stacja flokulantu

Przenosnik srubowy osadu

Stacja wapnowania osadu — obiekt nr 2

Silos wapna — obiekt nr 13

Przenos$nik $rubowy wapna
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1.6.3 Charakterystyka poszczegolnych urzadzen i obiektow oczyszczalni:

Punkt zlewny $ciekow dowozonych — obiekt nr 4

Punkt zlewny stuzy do szczelnego odbioru $ciekow dowozonych i powinien umozliwia¢ za-
trzymania grubych zanieczyszczen. W sklad punktu zlewnego powinno wchodzi¢:

e Taca najazdowa

o Szybkoztacze do podigczenia wozu asenizacyjnego zasuwa nozowa odcinajaca

e Kirata schodkowa z wyposazeniem

o Uklad dystrybucji Sciekow

e Rejestracja dostawcow i ilosci $§ciekow 1 osadow dowozonych

Wstepne oczyszczanie $ciekow i osadow dowozonych powinno si¢ odbywaé na separatorze
zanieczyszczen stalych. Zatrzymane powinny by¢ czesci stale wigksze niz ¢ > 5 mm. Na rurociggu
grawitacyjnym powinien by¢ zainstalowany elektromagnetyczny pomiar ilosci §ciekow i osadow do-
wozonych polgczonych z modutem rejestracyjnym, umozliwiajacy wydruk niezbednych danych doty-
czgcych dostawcey 1 iloSci Sciekdw dostarczonych do punktu zlewnego.

Zbiornik usredniajacy Sciekéw dowozonych — obiekt nr 5a i Sb

Zbiornik usredniajagcy powinien przyjmowaé $cieki doplywajace grawitacyjnie z punktu
zlewnego. W celu mieszania zawarto$ci zbiornika, zbiornik powinien by¢é wyposazony w system
napowietrzania (eliminacja ew. zapachow), z mozliwo$cig automatycznego sterowania pracg uktadu w
cyklu czasowym. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w pompe zatapialng, w celu rdwnomiernego
dozowania $ciekow do pompowni gtownej. Sterowanie pracg pompy powinno by¢ automatyczne, w
cyklu czasowym 2z mozliwo$cig ustawienia czasu przerwy 1 pracy urzadzenia. Instalacja
technologiczna powinna by¢ wyposazona w przelew awaryjny doprowadzajacy Scieki bezposrednio do
pompowni, w celu ich nie przedostania si¢ do $rodowiska w razie awarii pompy zatapialnej lub
przyjecia nadmiaru Sciekow dowozonych w punkcie zlewnym.

Krata hakowa w budynku mechanicznego oczyszczania — obiekt nr 14

Wstepne oczyszczanie $ciekow polgczonych odbywa si¢ w stacji mechanicznego
podczyszczania $ciekow, poprzez zastosowanie zestawu kraty hakowej zainstalowanej w komorze
zelbetowej, ktdérej zadaniem powinno by¢ zatrzymanie wigkszych zanieczyszczen stalych w celu
ochrony wirnikoéw pomp. Zatrzymane powinny by¢ czesci state wigksze niz e > 15 mm. Skratki
zatrzymane na kracie sg magazynowane w pojemniku i wywozone na sktadowisko odpadow.
Projektowana stacja mechanicznego podczyszczania Sciekdw dzigki hermetyzacji oraz swoim cechom
uzytkowym nie stwarza ucigzliwosci eksploatacyjnych.

Pompownia gléwna — obiekt nr 1

Zadaniem pompowni jest podawanie $ciekow surowych (sanitarne + dowozone) do wezla
oczyszczania mechanicznego a nastgpnie do reaktora osadu czynnego. Sterowanie pracg pomp
zatapialnych przy pomocy sterownika przemyslowego z programem optymalizacji pracy pomp
powinno by¢ zsynchronizowane ze sterowaniem pracg urzgdzen technologicznych wchodzacych w
sktad calej oczyszczalni $cickow (gtownie mechaniczne podczyszczenie S$ciekdw, reaktor
biologiczny), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika,
awaryjny czujnik poziomu powinien bezposrednio uruchamia¢ pompy zatapialne. Armatura
technologiczna do pomp powinna by¢ usytuowana w budynku technicznym w celu minimalizacji
zagrozenia zdrowia dla obstugi.
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Mechaniczne podczyszczanie $ciekéw — obiekt nr 14

Wstepne oczyszczanie §ciekow potaczonych powinno si¢ odbywac¢ w automatycznej stacji sita
skratkowego potgczonego z piaskownikiem poziomym. Zatrzymane powinny by¢ czesci state wigksze
niz 3 mm. Urzadzenia powinny by¢ zamontowane na budynku w celu zapobiegania zamarzaniu.
Skratki zatrzymane na urzgdzeniu powinny by¢ przeplukane, prasowane i podawane do kontenera
skratek usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu. Zatrzymany piasek powinien bys
transportowany do ptuczki piasku i dalej do kontenera piasku usytuowanego w wydzielonym
pomieszczeniu.

Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekow dzigki hermetyzacji oraz swoim cechom
uzytkowym nie powinna stwarza¢ ucigzliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwigzanie stacji
powinno umozliwi¢ swobodny przeptyw S$ciekOw w razie awarii urzadzenia lub zablokowania
przepustowosci urzadzenia, bez koniecznosci odlaczenia urzadzenia z pracy. Sterowanie pracg sita
przy pomocy sterownika przemystowego powinno by¢ zsynchronizowane ze sterowaniem pracg
urzadzen technologicznych wchodzacych w sklad calej oczyszczalni $cickow (glownie pompownia
glowna), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum.

Reaktor biologiczny — obiekt nr 3

Scieki mechanicznie podczyszczone na sicie powinny grawitacyjnie odptywa¢ do reaktora
biologicznego osadu czynnego. W reaktorze powinny by¢ prowadzone nastepujace jednostkowe
procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

*  Separacja zawiesiny tatwo opadalnej ze $ciekéw surowych

*  Pelne biologiczne oczyszczanie Sciekow metoda osadu czynnego - usuwanie zwigzkow

wegla organicznego

*  Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

*  Usuwanie fosforu — biologiczne czgsciowe usuwanie fosforu

*  Sedymentacja - separacja $ciekow oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowi¢ okragly zbiornik zelbetowy, z
wydzielong komorg denitryfikacji/nitryfikacji stanowigcej w planie zewnetrzny pierScien okraglej
komory reaktora, w ktorej usytuowane powinno by¢ urzadzenie do separacji zawiesiny — separator
zawiesiny tatwo opadalnej i urzadzenie do eliminacji bakterii nitkowatych - selektor metaboliczny.
Centralnie w okragltej komorze reaktora usytuowane powinno by¢ urzadzenie do separacji osadu od
scieckdbw - osadniki wtorne. Reaktor powinien by¢ wyposazony w ,przykrycie reaktora
biologicznego”. Reaktor biologiczny nie powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzgdzenia
elektryczne powodujgce wzrost kosztéw eksploatacji obiektu.

Separator zawiesiny latwo opadalnej

W zbiorniku reaktora biologicznego obiekt nr 3 wydzielony powinien by¢ separator zawiesiny
fatwo opadalnej, ktorego zadaniem jest usunigcie zawiesiny latwo opadalnej ze $ciekéw surowych.
Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w system automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy
pompa powietrzng z mozliwoscig regulacji wydajnosci
i umozliwiajacej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora separatora powinna by¢
wyposazona w kinete do magazynowania zawiesiny oraz w uktad do hydrauliczno - pneumatycznego
mieszania urzadzenia w celu zapobiegania scementowania osadzonej zawiesiny w godzinach
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minimalnego doplywu $ciekow. Sterowanie uktadem powinno by¢ automatycznie, w trybie
cyklicznym. Pulpa odprowadzona powinna by¢ do zbiornika magazynowego osadu nadmiernego,
gdzie powinna nastgpowac stabilizacja zawiesiny.

Selektor metaboliczny

Reaktor powinien posiada¢ potaczong szeregowo komorg beztlenowego selektora, do ktorego
kierowane sg $cieki oraz osad recyrkulowany, gdyz jego funkcja jest zapobieganie rozrostowi bakterii
nitkowatych powodujacych pgcznienie osadu. Pelni on rowniez role komory biologicznej defosfatacji.
Brak pecznienia osadu zapewnia prawidlowa prac¢ osadnika wtorego reaktora a w konsekwencji
prawidtowg prace calego reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawartosci komory powinno
by¢ zabezpieczone tylko i wylgcznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem pracg ,, ukfadu
przephw — mieszanie”. Zadaniem uktadu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez
stosowania dodatkowych urzadzen mieszajacych oraz wtorne zageszczenie osadu w komorach. W celu
zapobiegania zalegania osadu na dnie komory w okresach mniejszego doplywu $ciekow, komory
selektora powinny by¢ wyposazone w automatyczny uktad cyklicznego mieszania sprezonym
powietrzem z transferem tlenu do komor selektora < 1 kgO,/d, ktoérego cykl pracy zsynchronizowany
jest z uktadem napowietrzania reaktora biologicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie ,, niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikacji, tj.
zachodzi proces redukcji azotu azotanowego zawartego w catej objetos$ci komory. W fazie ,, tlenowej”
intensywnego napowietrzania, prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku
zanieczyszczenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzoréw
membranowych ptytowych, wykonanych z materialu elastomer — silikon, co umozliwia
przeczyszczenie mikro otworkow od zarostow i osadu w czasie eksploatacji roztworem kwasu
octowego. System nacinania membrany powinien by¢ skonstruowany tak, by zapobiegal zatykaniu
dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co pozwoli na stosowanie uktadu
napowietrzania bez konieczno$ci stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by¢
ptaskiej konstrukcji, mocowany bezposrednio do dna, co pozwala na petne wykorzystanie wysokos$ci
czynnej
1 zapobiega osadzaniu si¢ osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor powinien mie¢ mozliwo$¢
naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny by¢ zasilane oddzielnymi rurociggami powietrza z wlasnym
zaworem odcinajagcym i mozliwos$cig kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia
stworzenie duzej ilosci indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna
istnie¢ mozliwo$¢ jego odlgczenia z pracy bez koniecznosci wylgczenia nast¢pnych. Takie
rozwigzanie uktadu dystrybucji powietrza obnizy prawdopodobienstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie
zawarto$ci komory powinno by¢ zabezpieczone tylko i wylacznie odpowiednig konfiguracja systemu i
sterowaniem praca ,ukfadu napowietrzanie-mieszanie”. Rozwigzanie techniczne uktadu
napowietrzania komory denitryfikacji/nitryfikacji potaczone z automatycznym sterowaniem pracg
poszczegbdlnych sekcji powinno umozliwi¢ ptynng regulacje stosunku zmiennie wymaganej
pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie
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parametrow technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu §ciekéw surowych oraz wymagan
odnosnie, jakosci $ciekow oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora).
Rozwigzanie techniczne uktadu powinno eliminowaé zastosowanie urzadzen mechanicznych
takich jak pompy cyrkulacyjne, mieszadla wymagane dla utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu
oraz uzyskania warunkéw niedotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie
napowietrzaniem poszczegolnych stref powoduje brak osadzania si¢ osadu na dnie reaktora i
zapobiega jego zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w procesie mieszania powinien by¢
zuzywany do procesu biologicznego oczyszczania §ciekoéw, co z kolei obniza koszty eksploatacji.

Osadnik wtérny w obiekcie nr 3

W celu separacji osadu czynnego od $ciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i
sciekow powinna doptywac do ,,pionowego osadnika wtornego”, usytuowanego w centralnej czesci
reaktora, co czgsciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przecigzenie osadnika. Osadnik powinien
by¢ wyposazony w ,.strefe przepbywu laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu
czynnego poddanego sedymentacji.

Istota wymagan jest urzadzenie, ktore powinno si¢ sktada¢ z zatopionego koryta odprowadzajacego
scieki oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia pltywajgce z powierzchni osadnika
wtornego oraz komory regulacji poziomu S$ciekow w osadniku wtdérnym. Zatopione Kkoryto
odprowadzajace $cieki oczyszczone w planie powinno mie¢ ksztalt symetrycznego siedmioscianu z
charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno by¢ centralnie w osadniku
wtornym, pod powierzchnig Sciekdw. Zatopione koryto odprowadzajace $cieki oczyszczone wykonane
powinno by¢ z prostych odcinkéw rury cylindrycznej potagczonych w jeden pierScien. Na
zewnetrznym 1 wewngetrznym boku kazdego z odcinkow prostych rury cylindrycznej powinny by¢
wycigte otwory, najlepiej okragle, odprowadzajgce S$cieki oczyszczone. Wymagane jest, aby
urzadzenie do odprowadzania $ciekOw oczyszczonych z komory osadu czynnego odprowadzato $cieki
nie przelewem pilastym bezposrednio z powierzchni osadnika, ale z pod jego powierzchni najlepiej od
10 do 20 cm pod powierzchnig. Wymagane jest rowniez, aby $cieki byly odprowadzane w sposob
rownomierny. Urzadzenie powinno umozliwia¢ regulacje wysokosci czynnej $cickow w osadniku
wtornym a takze w komorze osadu czynnego bez konieczno$ci wykorzystywania urzadzen
mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia plywajace po powierzchni osadnika wtérnego, powinno
mie¢ w planie ksztalt odmioscianu z charakterystycznymi podluznymi otworami technologicznymi.
Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia ptywajgce po powierzchni osadnika wtérnego umieszczone
powinno by¢ w 1/3 wysokosci podtuznych otworow w stosunku do powierzchni $ciekow w osadniku i
zintegrowane jest z pompg powietrzng uruchamiang cyklicznie za posrednikiem sterownika
przemystowego, zegara czasowego lub rgcznie.

Komora regulacji poziomu $ciekow w osadniku wtéornym powinna mie¢ w planie ksztatt kota z
centrycznie umieszczong rurg regulujaca poziom Sciekéw w osadniku i w calej komorze osadu
czynnego, przy czym powinna by¢ umieszczona wewnatrz osadnika wtornego.

Osadnik wtorny powinien by¢ wyposazony w ,, pompe powietrzng” zawracajacg osad do komory
selektora, powodujgca roéwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zaleznosci od
pracy dmuchaw z mozliwos$cig ustawienia wydajnosci.

Osadnik wtérny powinien by¢ wyposazony w ,,pompe powietrzng” odprowadzajgca osad
nadmierny do zagospodarowania, powodujacg roéwnoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego,
sterowang automatycznie z mozliwo$cig ustawienia wydajnosci i ilosci odprowadzanego osadu.
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Sciany osadnika wtérnego powinny sktada¢ sie z ptyt modutowych wykonanych recznie z zywicy
poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym o grubosci min. 0,5 cm, pogrubionych na kohierzach i
zabezpieczonych warstwg ,,Zelkotu” i ,,Topkotu”. Laczenie modutéw poprzez uszczelke odporng na
dzialanie agresywnego srodowiska bakteryjnego i skrecenie $rubami z A2 o powigkszonych
podktadkach.

Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien by¢ lekkim przykryciem modutowym, wykonanym z
zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym i elementem przektadkowym — corremat Iub
rOwnowazny, pogrubiony na konierzach i zabezpieczony warstwa zelkotu i topkotu, minimalna
zawartoscig szkta 30 %. Profil modutu pokrycia powinien gwarantowa¢ odpowiednig sztywnosc.
Elementy przykrycia powinny by¢ zamocowane na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo.
Konstrukcja nos$na przykrycia i pomost technologiczny reaktora powinny stuzy¢ réwniez do
mocowania instalacji technologicznej 1 osadnika wtornego. Takie rozwigzanie ogranicza
oddzialywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora
biologicznego.

Stacja dmuchaw — w obiekcie nr 2

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarczac
dmuchawy rotacyjne z lamelami poruszajgcymi si¢ w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy
powinny charakteryzowa¢ si¢ minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrow) 1 wysokim
stopniem niezawodno$ci. Chlodzenie dmuchawy powinno by¢ realizowane powietrzem,
oczyszczonym za posrednictwem filtra powietrznego. Odprowadzenie powietrza chtodzacego
powinno by¢ realizowane poprzez krociec z mozliwoscig podiaczenia instalacji technologiczne;.

Dmuchawy rotacyjne powinny by¢ zamocowane na wspdlnej konstrukcji stalowej
ocynkowanej ogniowo, réwnoczesnie spelniajacej funkcje ,ukfadu dystrybucji powietrza” oraz
chlodzenia powietrza sprezonego. Uklad ten powinien by¢ wyposazony w krociec do podiaczenia
zasilania pomp powietrznych, ukladu napowietrzania selektorow beztlenowych i piaskownika
pionowego oraz mozliwo$¢ odprowadzenia skroplin. Ukfad dystrybucji powietrza powinien posiadaé
mozliwo$¢ automatycznego sterowania pracg pomp powietrznych w zaleznosci od sygnalow
przekazywanych z gltéwnej szafy sterowniczej. Powinien by¢ on rowniez wyposazony w urzadzenie
do biezacej kontroli szczelnosci uktadu.

Sterowanie praca dmuchaw

Sterowanie pracg dmuchaw powinno si¢ odbywaé¢ w zalezno$ci od wymaganego stezenia tlenu
w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu
sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2
przy ustalonych przy okreSlonych warunkach tlenowych, uzaleznionych od sktadu $ciekow
doptywajacych do komory reaktora biologicznego. Czas pracy poszczegolnych dmuchaw,
czestotliwo$¢é wlaczania oraz szybkos$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane powinny by¢ przez
program modulowych sterownikow przemystowych z wyswietlaczem LCD. System sterowania
procesu  powinien  optymalizowa¢ czas  pracy  dmuchaw. = Zastosowanie  ukladu
napowietrzanie/mieszanie 1 sterownia jego pracg powinno pozwala¢ na prowadzenie procesu
denitryfikacji 1 utrzymania w komorze warunkoéw niedotlenionych bez stosowania mieszadet
zatapialnych.
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Odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych

Oczyszczone $cieki odprowadzane powinny by¢ grawitacyjnie poprzez przeptywomierz
elektromagnetyczny, ktorego sygnal podiaczony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji
danych ilosci $ciekow z dnia poprzedniego, i przedwczorajszego oraz sterowanie pracg urzgdzen
zaleznych od ilosci $ciekow doptywajacych do oczyszczalni $ciekow.

Zbiornik osadu nadmiernego — obiekt nr 6

Osad nadmierny odprowadzany z reaktorow powinien by¢ dodatkowo stabilizowany tlenowo i
zageszczany. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w instalacje¢ do napowietrzania i zaggszczania osadu
nadmiernego. Woda nad osadowa ze zbiornika powinna by¢ odprowadzana do systemu instalacji
sanitarnej w celu ponownego oczyszczenia. Osad nadmierny zaggszczony pobierany z dna zbiornika
powinien by¢ podawany do zbiornika magazynowego osadu zaggszczonego a nastgpnie do stacji
mechanicznego odwadniania osadu.

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu powinno by¢ dostarczane ze stacji dmuchaw
z mozliwoscig automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych w zaleznosci od
harmonogramu odprowadzania osadu z reaktorow.

Odwadnianie i wapnowanie osadu

Do odwodnienia osadu powinno by¢ zastosowane urzgdzenie uzyskujgce maksymalnie
mozliwe stgzenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Urzadzenie powinno odwadnia¢ osad
nadmierny wraz z zawiesing. Osad odwodniony powinien by¢ automatycznie transportowany do

pojemnika osadu odwodnionego. Urzgdzenie powinno wspotpracowaé ze stacjg wapnowania osadu.

Wymagania techniczne dla zastosowanych urzadzen:
— Prasa powinna by¢ w calosci w wykoniu ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304
— Prasa nie wymaga ptlukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody ptuczacej,
— Praca prasy nie wymaga doprowadzenia spr¢zonego powietrza.
— Moc zainstalowana napedoéw prasy nie wigcej niz 2 x 0,75kW, naped przekazywa-

ny za pomocg przektadni planetarnych typu R,

— Plynna regulacja wszystkich napedow prasy za pomocg falownikow wolnoobroto-
wa praca gltowic odwadniajagcych — max. do 7obr/min

— Lozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym sys-
temem smarowania z zapasem smaru na co najmniej 12 m-cy

—  Waly slimakow o zmiennej $rednicy rdzenia, zwigkszajacej si¢ do wylotu i
zmiennym skoku $limaka w wykonaniu ze stali nierdzewnej, slimak utwardzany w
glab na co najmniej 1,0- 1,5cm do wartoséci 62-65HRC, oraz napawany weglikiem
wolframu na powierzchni $limaka, $rednica $limaka odwadniajacego nie mniejsza
jak 180 mm, dtugo$¢ czynna §limaka nie mniejsza niz 1800 mm

— Pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej, tak aby nie dochodzito do
ich zuzywania,

—  Grubo$¢ pierscieni nie mnigjsza niz 3mm

— W prasie brak elementow wymiennych szybkozuzywajacych sie,
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Flokulator dwukomorowy moc napedoéw nie wigeej niz 2 x 0,37kW, wykonanie
stal kwasoodporna, w komorze flokulatora sonda do statego pomiaru poziomu osa-
du, sygnal 4-20mA, mieszadla obustronnie tozyskowane, tozyska niekoro-
dujace, obroty mieszadta drugiej komory regulowane w sposéb ptynny, komora
flokulatora wyposazona w uktad separacji wstepnej osadu, flokulator wyposazony
w transparentne uchylne rewizje umozliwiajagce na biezaco obserwacje procesu
flokulacji.

Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz floku-
lator w celu podwyzszenia odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo poddana
procesowi szkietkowania. Ostony prasy zdejmowane ze stali nierdzewnej polero-
wanej.

Pompa osadowa $rubowa osadu oraz pompa dozujaca flokulant powinna by¢ o

ptynnej regulacji wydatku

1.6.4 Roéwnowazne parametry technologiczne

Lp. | Parametr | Wartos¢
Wstepne podczyszcezanie $ciekow
1. | Separacja skratek — $cieki i osady dowozone - reczne
- przeswit szczelinowy e < 5 mm
2. Separacja skratek — $cieki surowe - automatyczna
- przeswit okragly e <3 mm
- prasowanie skratek z ptukaniem
3. | Separacja piasku — $cieki surowe - automatyczna
- plukanie piasku
4. | Usuwanie zawiesiny fatwo opadalnej - automatyczne
Biologiczne oczyszczanie $ciekow
5. | Wykonanie komory reaktora - zelbet
6. | Przeptyw hydrauliczny - ciagly
7. | Proces biologiczny - osad czynny
8. | Usuwanie zwigzkoéw biogennych - czg$ciowe usuwanie azotu i fosforu
9. | Stabilizacja osadu czynnego w uktadzie technologicznym | - petna tlenowa
10. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tgy 15 dni < tgy < 20 dni
11. | Wiek osadu czynnego w uktadzie technologicznym — t¢ 25 dni <tc <30 dni
12. | Obcigzenie osadu czynnego — Bgy 0,05 kgBZTs/kgxd < Bgy < 0,07 kgBZTs/kgxd
13. | Czas zatrzymania $cickow w reaktorze — Ty 1,8 dni < Tg < 2,5 dni
14. |Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 kg, no/kg BZTs xd
15. |Ilo$¢ selektorow — SE 4 szt. < SE < 6 szt.
16. | Czas zatrzymania $ciekow w selektorze — Tsg 05h<Tg<1h
17. |Ilo$¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszania | 0,8 kgO,/d <1, < 1,2 kgO,/d
b (o))
18. | Stosunek pojemnosci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej - | - mozliwos$¢ regulacji w zakresie
Vp/Vc 0% +50%
19. | Stopien recyrkulacji zewng¢trznej — R, - mozliwos¢ regulacji w zakresie
50 % +300 %
20. | Wysokos$¢ czynna natleniania — H, 48m<H,<52m
21. | Specyficzne wykorzystanie tlenu — 21 g0,/Nm’xm < y <25 gO,/Nm’xm
22. | Wysokos¢ elementu napowietrzajacego — h Icm<h<§cm
23. | llo$¢ niezaleznie pracujacych stref napowietrzania — S 18 szt. < S <22 szt.
24. | Maksymalna wydajno$¢ uktadu napowietrzania — Y Y > 750 m*/h
25. | Wydajno$¢ uktadu stacji dmuchaw przy p = 0,7 bar — Q. | 220 m’/h ~ 660 m’/h
26. |Ilo§¢ wurzadzen mechanicznych zasilanych energig | 0 szt. <U <1 szt.

elektryczng zamontowanych w reaktorze — U

Separacja osadu od Sciekow

27. | Typ osadnika

| - pionowy
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28. | Ksztalt powierzchni osadnika - okragly
29. | Poziom odprowadzenia $cicko6w z osadnika mierzony od |0, m <P < 0,5 m
powierzchni lustra $ciekow — P
30. | Obcigzenie powierzchni osadnika (przy Q) — v 0,7 m’/m°xh <y < 1,0 m’/m’xh
31. | Czas zatrzymania w osadniku (przy Q) — 0 5h<06<7h
32. | Wydajno$¢ recyrkulacji osadu MA-01 - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
5m’/h+30m’h
33. | Wydajno$¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02 - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
5m’/h+30 m’/h
34. | Wydajnos¢ uktadu odprowadzania czeSci plywajacych | - mozliwos¢ regulacji w zakresie
MA-03 5m’/h+30 m’/h
35. | Materiat osadnika - tworzywo sztuczne lub stal nierdzewna

Zagospodarowanie odpadow

36. | Skratki - prasowane, przeplukane, magazynowane w
kontenerze
37. | Piasek - przeptukany i magazynowany w kontenerze
38. | Zawiesina fatwo opadalna - stabilizacja i mechaniczne odwadnianie
39. | Osad nadmierny - mechaniczne odwadnianie
- proces ciagly
- wapnowanie osadu
40. | Stopien odwodnienia osadu nadmiernego - I 17 % <1<20%

Pomiary i automatyka

41. | Pomiar $ciekow oczyszczonych 0,5 % < doktadnos$¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. <Ilo&¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociggu

42. | Pomiar $ciekow i osadéw dowozonych 0,5 % < doktadno$¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. <Ilo&¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu

43. | Pomiar tlenu 0 ppm < zakres pomiaru < 10 ppm

44. |1lo$¢ niezaleznych modulow (podzespotdow) uktadu | [los¢ modutow > 3 szt.

sterowania

45. | llo$¢ trybow automatycznego sterowania praca dmuchaw | I1o$¢ trybow > 2

46. | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfikacji - czasowa segregacja z zadanym st¢zeniem
tlenu
- niezalezne sterowanie pracg reaktora dla pory
nocnej

47. | System powiadamiania o awarii SMS, przesylanie informacji alarmowych do

PC

1.6.5 Przepustowos¢ rozbudowywanej oczyszczalni

Jak wynika ze wstepnego bilansu, ekonomicznym docelowym rozwigzaniem jest budowa

oczyszczalni $ciekow z jednym ciggiem technologicznym o wydajnosci:

e Srednia dobowa iloéé §ciekow:
e Maksymalny dobowy przeptyw Sciekow
3
m’/d

e Maksymalny dobowy przeptyw (ulewy i roztopy)

m’/d

Qe =1 x 550 m*/d = 550 m*/d
Qumax =1 x 703 m*/d = 703

Qdmax,max: 1 x816 1’Il3/d= 816

Maksymalna ilo$¢ $ciekow dowozonych nie powinna przekroczy¢ 10 % aktualnej ilosci $cie-

kow doptywajacych kanalizacjg sanitarng.
Projekt oczyszczalni $ciekow przewiduje mozliwos¢ rozbudowy oczyszczalni $ciekow o drugi

niezalezny cigg technologiczny i przeznacza na ten cel rezerwe terenu zgodnie z planem zagospoda-
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rowania. W wyniku ewentualnej rozbudowy oczyszczalnia moglaby przyjaé ok. 1.1000 m*/d sciekow

na dobe

1.6.6 Stezenie zanieczyszczen

Rozwigzanie oczyszczalni $ciekow zapewnia osiagnigcie efektow zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod Iub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. poz. 1800) dla RLM w zakresie

2.000 +9.999.

Ilo$¢ mieszkancow rownowaznych, ktore obstugiwac bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 278,8 kgBZTs/d : 0,06 kg/MRxd = ok. 4.647 RLM

roz .

Tabela 3 wymagana jakos¢ $ci

ekow oczyszczonych

Maksymalne stezenie s ., .
L. . L Stezenie $ciekow Minimalny procent
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w Sciekach . L,
surowych redukcji wg obliczen
oczyszczonych
Schzr g0,/m’ 125 1042,9 88,0%
Shz1s g0y/m’ 25 507,6 95,1%
Sz0 g/m’ 35 494,2 92,9%
1.6.7 Jakosé Sciekow oczyszczonych
Tabela 4 stezenie zanieczyszczen
Byt Byt Uslugi Uslugi . .
Wskaznik y ow.e y o.we S Ug,l S lfgl SUwW Osad z POS Scieki surowe
doplywajace | dowozone | doplywajace | dowozone
Qq [m*/d] 381.,3 15,0 145,0 0,0 7,6 0,3 547
CHZT [mg/dm’] 1133,0 2 400,0 700,0 0,0 400,0 700,0 1042,9
BZTs [mg/dm’] 566,5 1200,0 300,0 0,0 150,0 500,0 507,6
Zawiesina ogdlna
[mg/dm®] 519,3 1.300,0 350,0 0,0 400,0 400,0 494,2
Uwaga:

1. $cieki z ustug przed wlaczeniem do kanalizacji sanitarnej musza by¢ wstgpnie podczyszczone w celu
ochrony urzadzen kanalizacyjnych

Tabela 5 tadunek zanieczyszczen

Wskaznik

Bytowe
doplywajace

Bytowe
dowozone

Uslugi
doplywajace

Uslugi
dowozone

SUW

Osad z POS

Scieki surowe
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Qq [m*/d] 381,3 15,0 145,0 0,0 7,6 0,3 547
CHZT [kg/d] 432,0 36,0 101,5 0,0 3,0 0,2 572,8
BZT; [kg/d] 216,0 18,0 43,5 0,0 1,1 0,2 278,8
Zawiesina ogoélna

[kg/d] 198,0 19,5 50,8 0,0 3,0 0,1 271,4

Wymagany efekt oczyszczania $§ciekoOw winien spetnia¢ wymogi:

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24. Lipca 2006r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. z 2006r. nr 137, poz.984 z
poOzniejszymi zmianami),

1.6.8 Obliczenia technologiczne

MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Wg danych literaturowych, podczyszczenie $ciekéw na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje
zanieczyszczen w postaci czeséci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci
zawiesiny oraz ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs, usunigcie thuszczu ew. piasku. Ilos¢
skratek zatrzymanych na sicie (15 /MR-rok) wynosi¢ bedzie:
Etap projektowany: V =191 dm*/dobe
Cigzar skratek: M =900 kg/m’ x 0,19 m’/d = 0,17 t/d

USUWANIE PIASKU

Do wstepnego usuwania piasku ze $ciekoOw surowych zaprojektowano piaskownik
poziomy, wyposazony w instalacje mieszania hydraulicznego. Piasek z piaskownika podawany bedzie
pompa do separatora piasku i podawany do pojemnika. i wywozony do zagospodarowania. I10$¢
piasku (7,5 I/MRJrok) zatrzymana w urzadzeniu wynosi¢ bedzie::
Etap projektowany: V = ok. 95 dm’/dobe
Cigzar piasku: M = 1.500 kg/m’ x 0,095 m’/d = 0,14 t/d

USUWANIE ZAWIESINY LATWO OPADALNEJ

Do wstgpnego usuwania zawiesiny tatwo opadalnej ze Sciekow surowych zaprojektowano w
reaktorze separator pionowy zawiesiny latwo opadalnej, wyposazony w instalacj¢ do napowietrzania.
Zawiesina z separatora podawana bgdzie pompa do zbiornika magazynowego osadu i nastgpnie razem
z osadem nadmiernym podawana do odwodnienia i wywozona do zagospodarowania. [lo$¢ zawiesiny
zatrzymana w separatorze wynosic:
Etap projektowany: M =25 kg,,./d

PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO
Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania $ciekow dobrano reaktor o
nastepujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartos$é
Catkowita pojemno$¢ komory osadu czynnego m’ 1.210

- pojemno$¢ komory separatora zawiesiny m’ 6

- pojemno$¢ komory selektora m’ 5x30=30
- pojemno$¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m’ 1.015

- stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vp/Ve | % 40
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[ - pojemnosé osadnika wtornego [ m’ [3 x55=165

OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW
Produkcja osadu nadmiernego
Osad nadmierny pompowany bedzie z osadnika wtdrnego reaktora przy pomocy pompy powietrznej

cyrkulacyjnej do komory zbiorczej a nastepnie odprowadzany cyklicznie do zbiornika magazynowego
osadu. Wraz z osadem do zbiornika magazynowego osadu podawana bedzie zawiesina tatwo opadalna
z separatora. W zbiorniku nastepuje zageszczanie grawitacyjne oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja
osadu. Woda nadosadowa podawana beda przelewem do pompowni glownej a nastgpnie do
bioreaktora w celu ponownego oczyszczania.

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢
wg. Wzort Togqe = 25 dni x 1.072 “*P, z czego przy temperaturze 12 °C wiek osadu dla stabilizacji
wynosi 25 dni. [lo§¢ osadu do utylizacji wynosi¢ bedzie:

Zastosowanie komory do tlenowej stabilizacji osadu pozwoli uzyskaé¢ catkowity wiek osadu powyzej
Tsy > 25 dni., co gwarantuje stabilizacje osadu podawanego do odwonienia.

Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zaggszczonego wykorzystano urzadzenie do mechanicznego odwadniania —
prasa tasmowa. Zaleta jest uzyskanie wysokiego odwodnienia osadu jak réwniez ciggla praca
urzadzenia wraz z zainstalowang stacjg wapnowania osadu. Ilo$¢ osadu po odwonieniu ok. 18 %
wynosi¢ bedzie:

Etap projektowany:  ok. 1,3 m’/dobe (230 kg s.m./d)

Osad odwodniony sktadowany bedzie w kontenerze lub przyczepie i wywozony do zagospodarowania
przyrodniczego na miejscu wskazanym przez inwestora.

Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany begdzie flokulant
organiczny, ktorego przewidywana dawka wynosi:
Etap projektowany: 5 g/kg,, tj. ok. 2,0 kg/dobe

Rzeczywista dawka ustalona bedzie w trakcie rozruchu urzadzenia na podstawie uzyskanego stopnia
odwadniania osadu.

Wapnowanie osadu

W celu uzyskania higienizowanego osadu (wymagania inwestora) po odwodnieniu osadu dozowane
bedzie wapno, w ilosci ok. 0,3 kgCaO/kg osadu w zalezno$ci od jako$ci uzyskiwanego produktu.
Zuzycie wapna docelowo wynosi¢ bedzie ok. 135 kg/dobe. 1lo$¢ osadu po wapnowaniu o odwonieniu
ok. 20 %. wynosi¢ bedzie :

Tlos¢ osadu [1+ (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH),/kg)] * 230 kg,,/d = 315 kgy/d

Etap projektowany:  ok. 1,5 t/dobe

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celow rolniczych podjeta bedzie po wykonaniu badan
bakteriologiczno-chemicznych osadu powstajacego na oczyszczalni.
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ROZDZIAL 2.

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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2  Opis Wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Niniejszy dzial PFU okre$la wytyczne dla dostarczanej przez Wykonawce Dokumentacji

Projektowej, Materiatdéw oraz wykonywanych przez niego Robot. Wskazanie nazwy wlasne materiatu
lub urzadzenia nie oznacza konieczno$ci zastosowania go w Robotach. Wykonawca przed
rozpoczeciem prac projektowych dokona weryfikacji danych wyjsciowych i1 zatozen jakosciowych
podanych przez Zamawiajacego.
Zamawiajacym wymaga odbycia wizji lokalnej przed zloZzeniem ofert przez Wykonawcow. Jezeli, w
celu osiggniecia efektu pracy oczyszczalni $cickow czy dla prawidlowej realizacji Robdt, konieczne
okaze si¢ wykonanie jakichkolwiek instalacji, obiektow, robot, nieopisanych w niniejszej PFU, to
Wykonawca zobowigzany jest do ich wykonania na wlasny koszt. W trakcie realizacji projektu nalezy
przewidzie¢ spotkania, narady koordynacyjne na etapie prac projektowych, jaki robot budowlanych,
oraz dostaw urzadzen technologicznych.

2.1 Informacje o terenie budowy

Teren przeznaczony pod rozbudowe i modernizacj¢ istniejacej i funkcjonujacej oczyszczalni
sciekdw miesci si¢ na dziatce 122/3, bedacej wlasnoscia Zamawiajgcego obreb 0073 Torzym. Nalezy
uwzgledni¢ mozliwo$¢ prowadzenia prac budowlanych i montazowych w sposdb umozliwiajgcy
cigglto$¢ dziatania oczyszczalni. Teren budowy winien by¢ przygotowany zgodnie z regulacjami
zawartymi w Ustawie Prawo budowlane oraz aktach wykonawczych do niej, jak i w przepisach
odrgbnych, w szczegdlnosci, normujacych zagadnienia bezpieczenstwa zycia i zdrowia ludzi,
zabezpieczenia mienia, ochrony Srodowiska.

2.2 Istniejace uzbrojenie terenu

Wykonawca wykona badania terenu 1 ustali/ potwierdzi dostepnos¢ istniejgcego uzbrojenia.
Wykonawca wykona na wilasny koszt aktualizacji mapy sytuacyjno — wysokosciowej oraz badania
geologiczne lub inne niezbedne do zaprojektowania i wybudowania oczyszczalni Sciekow.

2.3 Wymagania dotyczace dokumentow Wykonawcy

Projekt rozbudowy i modernizacji istniejgcej oczyszczalni §cieckow w Torzymiu musi spelniac
wymagania Zamawiajgcego. Personel opracowujacy dokumentacje projektowa musi posiadaé
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do projektowania. Roboty muszg by¢ zaprojektowane
zgodnie z polskim prawem budowlanym, odpowiednimi normami oraz sztuka budowlang i praktyka
ska.

Wykonawca w ramach realizacji przygotowuje i przekaze Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty niezbedne do zaprojektowania i wykonania oczyszczalni $ciekow w Torzymiu:

e Pozwolenia, opinie, decyzje, ekspertyzy, opracowania wymagane do zaprojektowania
oczyszczalni §ciekow,
e Projekt Budowlany,
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e Pozwolenie na budowe,

e Projekt wykonawczy,

e STWIORB,

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e Program organizacji robot,

e Dokumentacj¢ powykonawczg wraz z inwentaryzacja geodezyjna,
e Projekt rozruchu, dziennik rozruchu,

e Pozwolenie na uzytkowanie obiektu,

e Protokot ze szkolenia pracownikow,

e Instrukcje obstugi i eksploatacji Oczyszczalni Sciekow,
e Instrukcje bezpieczenstwa p/poz i BHP.

2.3.1 Dane wyjsciowe

Projekt powinien obejmowa¢ rozbudowe¢ i modernizacje¢ oczyszczalni S$ciekow dla
docelowych ilo$ci 1 jakosci $ciekow okreSlonych w pkt. 1.4.4 =+ 1.4.5. niniejszego PFU.
Modernizowana i rozbudowywana oczyszczalnia §ciekow powinna mie¢ mozliwos¢ oczysci¢ $cieki do
wymaganych parametréw dla obecnie notowanych ilosci i jakosci Sciekdw jak i1 dla wartosci
prognozowanych.

Przed przystapieniem do prac projektowych zaleca si¢ wykonacie badania:, jakos¢ Sciekow surowych,
oraz okreSlenie nat¢zenia przeptywu w czasie pogody opadowej. Dane te sg niezbgdne dla
prawidlowego wykonania dokumentacji.

2.3.2 Projekt Budowlany

Projekt budowlany powinien by¢ wykonany zgodnie z:

» Ustawg - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pozniejszymi
zmianami);

* Rozporzadzeniem Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. 2012 Nr 0
poz. 462 z poézn. zm.);

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz.690 z
pozn. zm.);

* Innymi obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Personel opracowujacy dokumentacj¢ projektowa musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia do projektowania. Roboty musza by¢ zaprojektowane zgodnie z polskim prawem
budowlanym, odpowiednimi normami oraz sztukg budowlang i praktyka ska.

Wykonawca dziatajacy na rzecz Zamawiajgcego musi uzyska¢ niezbedne decyzje, opinie i
zatwierdzenia zgodne z polskimi przepisami. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzgodnienia
projektu przez zamawiajacego Wykonawca jest zobowigzany do organizacji spotkan koordynacyjnych
w celu omowienia 1 uzgodnienia projektu.

Wykonawca bedzie uwzglednialt w projekcie ustalenia i uwagi dostarczone od Zamawiajgcego oparte
na doswiadczeniach zdobytych w dotychczasowej eksploatacji przedmiotowej oczyszczalni Sciekow.
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Uzgodnienie i zatwierdzenie projektu bedzie nastgpowac zgodnie z ustaleniami zapisanymi w umowie
pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym. Wykonawca w imieniu Zamawiajacego ztozy kompletny
projekt budowlany i wystapi o wydanie pozwolenia na budowe.

2.3.3 Dokumentacja Wykonawcza

Projekt Wykonawczy bedzie zawieral uszczegotowienia projektu budowlanego.

W projekcie Wykonawczym muszg si¢ znajdowa¢ dokladne obliczenia, szczegdly przyjetych
rozwigzan, szczegbtowe usytuowanie i parametry wszystkich elementow robot, specyfikacje, urzadzen
1 materiatow, rysunki niezbedne do wykonania Robot.
Projekt Wykonawczy bedzie zawierat szczegotowe rozwigzania projektu budowlanego oraz projekty
branzowe. Projekty branzowe be¢da oddzielnie oprawione z uwzglednieniem podzialu na rodzaj
wyposazenia i obiekty. Proponowany podziat na poszczegdlne branze bedzie skoordynowany przez a
po wykonaniu projektu budowlanego. Wszystkie niezbgdne opinie, koordynacje migdzy branzowe,
sprawdzenia, zatwierdzenia itp. musza by¢ wlaczone do opisowej czg¢sci poszezegdlnych projektow
branzowych.
W projekcie Wykonawczym zawarte bgda wszystkie opracowania branzowe:

e Projekt zagospodarowania terenu i architektura,

e Projekt konstrukeji,

e Projekt technologiczny,

e Projekt instalacji wod-kan i sieci zewne¢trznych,

e Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA,

e Projekt drogowy,

e Projekt zieleni,

e Inne projekty, ktére zostang uznane przez Zamawiajacego za niezbedne.

2.3.4 Formaiilo$¢ skladanej dokumentacji

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kompletna dokumentacje w uzgodnionej ilosci
zgodnie z Umowg zawarta pomi¢dzy Wykonawca a Zamawiajgcym.

2.3.5 Ogoblne wymagania wykonania robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest, za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z
dokumentacjg i PFU.

2.3.6 Zakres Robot objetych kontraktem

Zakres rzeczowy Roboét podano w pkt. 1.3. niniejszego PFU. Zakres Robdt obejmuje wykonanie
wszystkich Robot podstawowych (Roboty Stale), Robot Tymczasowych oraz prac towarzyszacych
niezbednych dla wykonania zamowienia.
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2.3.7 Ogolne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Wymaganiami Zamawiajacego.

2.3.8 Polityka informacyjna Kontraktu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek umieszczenia informacji o budowie zgodnej z
wymaganiami Prawa Budowlanego.

2.3.9 Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada pelne prawa do terenu budowy, na ktorym realizowane
bedzie zadanie inwestycyjne objete niniejszymi wymaganiami i ze w terminie okreSlonym w
Kontrakcie przekaze Wykonawcy ten teren budowy.

2.3.10 Zapoznanie Podwykonawcow z trescia Wymagan Zamawiajacego.

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcoéw otrzymat
wszystkie niezbedne cze$ci Dokumentow Kontraktowych wraz z Wymaganiami Zamawiajacego
ujetymi w PFU. Wykonawca upewni si¢, ze kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcow,
przyjmie warunki umowy serwisowania Urzadzen az do konca okresu serwisowego.

2.3.11 Zabezpieczenie intereso6w osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest zglosi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem zamiar prowadzenia Robot wiascicielom
uzbrojenia podziemnego ujetego w Dokumentacji Projektowej lub wskazanego przez a. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi a i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposdb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

2.3.12 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robot
poza terenem budowy w okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego
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robot. Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem.. Tablice
informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot. Tablica informacyjna bedzie zgodna z prawem budowlanym. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i1 przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w Cene Kontraktowa. W Ceng
Kontraktowa wlaczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przylaczenia wszelkich
mediow, takich jak: energia elektryczna, gazy techniczne, woda, $cieki, itp. W Cene Kontraktowa
winny by¢ wlgczone rowniez wszelkie oplaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z
korzystaniem z tych mediow w czasie trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych
przytaczy po ukonczeniu kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i mediow
energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i w pehni jest on odpowiedzialny za uzyskanie
wszelkich warunkéw technicznych przylaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac
projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen

2.3.13 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie realizacji Robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j;

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i1 innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat
szczegblny wzglad na: lokalizacje¢ baz, warsztatdow, magazyndéw, skltadowisk 1 drog
dojazdowych; oraz $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi;
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
- mozliwos$cig powstania pozaru.

e Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o nat¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy
odpadowe uzyte do Robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na
srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robodt, a po
zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) moga byé uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

e Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci:

— stosowac¢ si¢ do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 1., o ochronie przyrody (Dz. U. z 2009 r.
Nr 151, poz. 1220 z p6zn. zm.),

— stosowac si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z
2008 r. Nr 25 z p6zn. zm.),
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— stosowac si¢ Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21), —
stosowac si¢

2.3.14 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Bezpieczenstwo prowadzenia prac Podczas realizacji Robot Wykonawca zobowigzany jest
przestrzega¢ obowiazujgcych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP) oraz bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespemiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia o0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca opracuje i
wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) podczas wykonywania Robdt. BIOZ winien
zawiera¢ w szczegolnosci wymagania dotyczace:
e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drég, stref pracy i przemieszczania si¢ maszyn;
e warunkow uzytkowania Materialow i dostgpu do nich podczas wykonywania Robot;
e utrzymywania wlasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia; * sposobu
przechowywania i przemieszczania Materialow 1 substancji niebezpiecznych;
e przechowywania i usuwania odpaddéw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i
czystosci;
e organizacji pracy na budowie;
e sposobow informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2.3.15 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz robot poza terenem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego robdt, a w szczegolnosci: utrzyma warunki bezpiecznej pracy i1 pobytu 0s6b
wykonujacych czynnosci zwigzane z budowg i1 nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze
zabezpieczy teren budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru.

Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot. Tablica informacyjna bedzie
zgodna z prawem budowlanym. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceng¢ Kontraktowa. W Cene Kontraktowa wiaczony winien by¢
takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia wszelkich czynnikéw i medidw energetycznych
na terenu budowy, takich jak: energia elektryczna, gazy techniczne, woda, $cieki, itp. W Ceng
Kontraktowa winny by¢ wilaczone rowniez wszelkie optaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne
zwigzane z korzystaniem z tych mediow w czasie trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych
likwidacji tych przytaczy i doprowadzeni po ukonczeniu kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z w/w

58| Strona



Program Funkcjonalno Uzytkowy - Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Torzymiu

czynnikow i1 mediow energetycznych nalezy do obowigzkow Wykonawcy i w pelni jest on
odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkow technicznych przylaczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

2.3.16 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywolanym, jako rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych w niniejszym punkcie
nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie Robot.

2.3.17 Zielen

Prace objgte kontraktem prowadzone sg na terenie istniejgcej, funkcjonujacej i zagospodarowanej
oczyszczalni $ciekow. Wykonawca w pelni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu
wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzeni (przewidzianych do pozostawienia). W przypadku
uszkodzenia lub zniszczenia krzewow przewidzianych do pozostawienia, Wykonawca jest
zobowigzany do ich odtworzenia. Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjna,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Za planowe usunigcie drzew wszelkie optaty ponosi
wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub
przesadzania drzew i krzewdw. W okreSlonych przypadkach uzyska wszelkie wymagane pozwolenia
niezbedne do prowadzenia wycinki, przesadzania oraz zagospodarowania odpadow. Przed
przystapieniem do wycinki lub przesadzen wymagajacych pozwolenia Wykonawca wykona (na swoj
koszt) w razie koniecznos$ci ,,raport dendrologiczny” inwentaryzujacy stan zieleni na terenie objetym
Robotami oraz inne niezbe¢dne opracowania i dokumentacje. Wszelkie materialy pozyskane w ramach
wycinki drzew sg wlasnoscig jednostki wskazanej w pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych
przypadkach pozostajg wlasnoscig Zamawiajgcego, ktory w porozumieniu z em podejmuje ostateczng
decyzje o formie ich zagospodarowania. Koszt zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszacymi
(np. zatadunek, transport, roztadunek, oplaty za sktadowanie i utylizacje, itp.) ponosi Wykonawca.
Opflaty administracyjne zwigzane z wycinka drzew ponosi Zamawiajacy. Wszelkie prace z zakresu
utylizacji odpadow winny odbywac si¢ po uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen, zatwierdzeniu
przez Zamawiajgcego

2.3.18 Prace towarzyszace i Roboty Tymczasowe

Ubezpieczenia i gwarancje zgodnie z warunkami Kontraktu Wykonawca ponosi wszelkie
koszty zwigzane z ubezpieczeniami i zabezpieczeniem nalezytego wykonania Kontraktu. Koszty
pozyskania wszystkich wymaganych ubezpieczen i zabezpieczenia nalezytego wykonania Kontraktu
winny by¢ udokumentowane.
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Wykonawca zbuduje =zaplecze budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i
zaakceptowanego przez Zamawiajacego projektu), spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa
w tym zakresie. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal takie pomieszczenia biurowe i
magazynowe, jakic moga mu by¢ potrzebne do uzytku przy wykonywaniu Robdt. Biura beda
znajdowac si¢ na lub w sgsiedztwie Terenu Budowy, zgodnie z zatwierdzonym planem. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza i jego obstugi przez caty czas trwania Robot, wlaczajac w
to koszty pozwolen i zajecia terenu. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na
dokonanie podiaczen niezb¢dnych mediow do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty
korzystania z przytaczonych medidw zgodnie z optatami obowigzujagcymi w okresie wykonywania
Robét. Przy projektowaniu zaplecza budowy (biura, warsztaty, magazyny) Wykonawca winien uzy¢
elementow lub modulow prefabrykowanych majacych estetyczny wyglad. W przypadku uzycia
elementéw fabrycznie nienowych Wykonawca, przed zamontowaniem, winien je wyremontowac i
pomalowa¢ doprowadzajac do stanu pierwotnego. Wykonawca winien uzy¢ elementow seryjnie
podobnych, tworzacych catos¢ dla wydzielonych obiektow. Pomieszczenia winny by¢é wewnatrz
czyste 1 winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w czasie przerw.
Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikow i innego personelu musza by¢ regularnie
sprzatane, a $mieci 1 odpadki regularnie usuwane. Wykonawca bedzie na biezaco informowatl o
wszystkich umowach zawartych z wlascicielami nieruchomosci, dotyczacych ich wykorzystywania
przez

Wykonawca wykona wszelkie prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem obiektow
budowlanych. Wykonawca ustali tymczasowe repery i punkty pomiarowe w odpowiednich miejscach
na Terenie Budowy i podczas kolejnych etapow realizacji Robot bedzie okresowo sprawdzac poziomy
znakow wysoko$ciowych 1 wspotrzedne punktéw pomiarowych wzglgdem pierwotnych punktow, linii
i poziomOow odniesienia. Tymczasowe repery i punkty pomiarowe powinny znajdowac si¢ w
bezpiecznej odleglosci od Robot budowlanych, chyba, ze postanowiono inaczej. Wykonawca
przedstawi do zatwierdzenia rysunki z zaznaczonymi miejscami i poziomami lub wspotrzednymi,
stosowanie do ustalen, wszystkich z osobna reperéw i1 punktdéw pomiarowych uzywanych do
wytyczenia Robot. Wykonawca przedstawi owi do zatwierdzenia kompletne dane dotyczace
wytyczania Robot wraz z pomocniczymi obliczeniami i rysunkami (w tym rysunkami
przedstawiajacymi miejsca i wspotrzedne odniesienia stosowanych punktow pomiarowych) w dwoch
egzemplarzach przed przystgpieniem do realizacji poszczegdlnych odcinkéw Robot. Wykonawca
okresli wymiary tyczenia dla wszystkich obiektow przez prawidtowe odniesienie ich do istniejacych
obiektow 1 wlasciwg interpretacj¢ Dokumentacji. Na rysunkach nalezy przedstawi¢ spadki przewodow
kanalizacyjnych i rurociggdw oraz poziomy jazow, den kanalow i innych obiektow wodnych, chyba,
Zze sg inne wymagania i postanowienia a. Potozenie obiektéw przewidzianych, jako cze$¢ Robot
zostanie wyznaczone w odniesieniu do bolcow mierniczych umieszczonych w betonie lub innych
zatwierdzonych znacznikow ustalonych przez Wykonawce, ktory réwniez okresli wspotrzedne
znacznikow 1 ich odlegtosci od sgsiadujacych z nimi istniejacych obiektow. Wykonawca ustali punkty
okreslajace wspotrzedne odniesienia wzdluz wszystkich przewodow kanalizacyjnych i gldéwnych
rurociggéw w odstepach nie wigkszych niz 500 m i te punkty powinny by¢ umieszczone i wyraznie
oznaczone w zatwierdzonych miejscach albo na istniejagcych budowlach albo za pomoca szpilek
mierniczych umocowanych w betonie. Zasady wykonywania prac pomiarowych Prace pomiarowe
winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi instrukcjami technicznymi oraz wytycznymi
technicznymi Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (dalej GUGIK) przez geodetow posiadajacych
uprawnienia zawodowe zgodnie z Ustawg z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne
(DZ. U. nr 100 z 2000 r. poz. 1086 z p6zn. zm.). W oparciu o Dokumentacj¢ Techniczng Wykonawca
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winien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
Robot.

2.3.19 Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
utrzymane w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

2.3.20 Znaleziska archeologiczne i nadzor archeologiczny

Jesli w trakcie prowadzenia Robot nastgpi odstonigcie obiektow zabytkowych lub warstwy
kulturowej, a nadzor archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze si¢
korekta Programu Robdét na ten okres, to Wykonawca bedzie uprawniony do wystgpienia o dodatkowy
czas na Ukonczenie Robot w trybie zgodnym z postanowieniami Kontraktu. Koszty prac
archeologicznych oraz koszty nadzoru archeologicznego ponosi Zamawiajacy.

2.3.21 Ochrona roboét przed wplywem warunkow atmosferycznych

Ochrona robot przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

2.3.22 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonaweca jest zobowigzany do bezwzglgdnego przestrzegania prawa polskiego w trakcie
prowadzenia robdt. Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiladze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. W réznych miejscach PFU podane sg
odnosniki do norm krajowych. Normy te winny by¢ traktowane, jako integralna cz¢s¢ PFU i czytane
w polaczeniu z dokumentacjg projektowa. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych
norm krajowych, ktére obowiazuja w zwigzku z wykonaniem prac objetych umowa i stosowania ich
postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaklada si¢, iz
Wykonawca doglebnie zaznajomit si¢ z trescig i wymaganiami tych norm.
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2.3.23 Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyskaé¢ od
odnos$nych witadz na swoj koszt. Wykonawca winien dostosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i
winien w pelni umozliwi¢ wladzom wydajacym te zezwolenia kontrole i badanie robot. Ponadto,
winien pozwoli¢ Wiadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie powinno
zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw umownych.

2.3.24 Przebudowa sieci i urzadzen kolidujacych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty przebudowy kolizji. Przebudowe sieci lub urzadzen na
koszt Wykonawcy nalezy wykona¢ pod nadzorem ich wiasciciela lub gestora w uzgodnieniu z
uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréow wilascicieli urzadzen w trakcie ich
przebudowy i budowy.

2.3.25 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialow:

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg Materiaty zastosowane do realizacji Robot powinny
odpowiada¢ wymaganiom PFU.

W PFU moga wystegpowa¢ nazwy wlasne, znaki towarowe lub by¢ podane niektore
charakterystyczne dla producenta wymiary. Nie sg one wigzace i mozna dostarczy¢ elementy
rOwnowazne, spetniajgce wymagania opisane w PFU. Wszystkie materialy przewidywane do
wbudowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu i wymogami Prawa Budowlanego (Ustawa
Prawo budowlane Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz innych przepisOw majacych
zastosowanie w przypadku stosowania okreslonych materialow i towarow. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow dostarczanych na
teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie. Wszystkie materiaty przeznaczone do
wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bg¢da materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi
si¢ do niniejszych robdt. Beda to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy, jakosci, wolne od wad
fabrycznych i o dlugiej zywot

Przed zamoéwieniem materialow Wykonawca dostarczy celu zatwierdzenia ~ Wnioski
Materiatlowe z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym i uzyska akceptacje Zamawiajgcego.

Zrédla uzyskania Materialow

Jesli bedzie wymagane, co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do robot wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
na temat zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania proponowanych materialow. W
uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy bedzie wymagal odpowiednich $wiadectw badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan materialow w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskiwane z danego zrdédia spelniaja wymagania w sposob ciagly.

Pozyskiwanie i skladowanie materialow
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Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu, gdy be¢da one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja, jakos$¢ i
wlasciwosci do Robot i byly dostepne do kontroli. Miejsca czasowego skladowania bedg
zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miegjscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Wykonawca, na swodj koszt,
zabezpieczy skutecznie wszelkie materialy, urzadzenia 1 sprzet w okresie sktadowania i
przechowywania.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
Materiatéw z jakiegokolwiek zrodia. Eksploatacja zrodet Materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot. O ile
Wykonawca nie uzyska pisemnej zgody, nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowe;.

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane Materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

2.3.26 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu, na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom
zawartym w dokumentacji projektowej lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien spelia¢ warunki
dopuszczenia go do ruchu i stosowania.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu begdzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowag. Sprzet bedacy
wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

2.3.27 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych Roboét i1 whasciwosci przewozonych Materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
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technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom umowy beda usuniete z terenu budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.3.28 Informacje ogolne dotyczace organizacji i wykonania robot budowlanych

Zakres robot obejmuje wykonanie wszystkich robot podstawowych, robot tymczasowych oraz
prac towarzyszacych niezb¢dnych dla wykonania przedmiotu zamoéwienia. Wykonawca ma obowigzek
znac 1 stosowac w czasie realizacji zadania inwestycyjnego przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony $rodowiska, ochrony przeciwpozarowej oraz inne majgce na celu bezpieczenstwo oraz
poprawno$¢ wykonania przedmiotu umowy.

Sposob prowadzenia robot musi zapewni¢ utrzymanie ruchu i eksploatacje na wszystkich
istniejgcych obiektach i instalacjach oczyszczalni $ciekow w Torzymiu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja projektowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatow wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami oraz projektu organizacji robot. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé, za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang poprawione przez
Wykonawce na jego koszt.. Polecenia Zamawiajgcego dotyczace realizacji robot bedg wykonywane
przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

2.3.29 Wykonanie Robot

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca opracuje:

e Projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadaé si¢ z czgSci opisowej i
graficznej,

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

e Projekt organizacji budowy,

e Projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie),

e Zestawienie materiatow 1 urzadzen planowanych do wbudowania i wykorzystania na
powyzszej inwestycji (z podaniem producenta, nr katalogowego, kart katalogowych,
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie do powszechnego stosowania w budownictwie).

Przystapienie do realizacji Robot

e Zamawiajacy zapewnia Wykonawcy teren przeznaczony na zaplecze budowy,

e Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych powinien sporzadzi¢ szczegdtowa
dokumentacj¢ opisowa i fotograficzng stanu terenu budowy oraz istniejacych obiektdéw na
terenie budowy,

e Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot, maszyn i sprzgtu, przy pomocy, ktorego
roboty beda wykonywane,

e W przypadku koniecznosci usunigcia drzew Wykonawca uzyska odpowiednig decyzje i
poniesie koszty zwigzane z ich wycinka,
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e Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ teren
budowy przed dostgpem os6b nieupowaznionych,

e Wygrodzenie terenu budowy ma umozliwia¢ eksploatacje istniejacych obiektow, a przebieg
ogrodzenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym,

e Wykonawca, o ile to konieczne, zobowigzany jest zainstalowa¢ i utrzymywac s$rodki
zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze,
dozér oraz inne S$rodki zapewniajgce ochrone robot 1 mozliwo$¢ ciaglej eksploatacji
oczyszczalni $ciekow,

e Po zakonczeniu Wykonawca przywroci teren budowy i zaplecza do stanu pierwotnego.

2.3.30 Kontrola jakosci Robot

Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole i jako$¢
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzgdzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz
robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie wykonania robot zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i PFU. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos$ci sg okreslone w
normach i wytycznych. W przypadku watpliwosci Zamawiajacy okresli zakres kontroli jaki jest
konieczny do wykonania robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Swiadectwa potwierdzajace
waznos¢ legalizacji, prawidlowe wykalibrowanie oraz spelnianie wymagan norm okreslajacych
procedury badan dla wszystkich stosowanych urzadzen i sprz¢tu badawczego. Zamawiajacy bedzie
mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Zamawiajacy
bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieprawidlowosciach. W
przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacy nieprawidtowosci dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych, Zamawiajacy wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzycia po usuni¢ciu nieprawidlowosci i
potwierdzeniu odpowiedniej jakosci materiatow.

Program zapewniajacy jakos$¢ (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przez
Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz poleceniami 1 ustaleniami przekazanymi przez
Zamawiajacego.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:

Czg$¢ 0golng opisujacy:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e warunki bezpieczenstwa zespotow higieny pracy,

e wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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e wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementoéw robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakos$cig wykonywanych robét,

e Nadzor nad dokumentami na budowie,

e Zmiany do dokumentacji na etapie realizacji inwestycji,

¢ Plan kontroli roboét, dostaw i badan,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli, w tym §wiadectwa legalizacji, i
inne materialy stwierdzajace, ze zastosowane urzadzenie jest dopuszczone do stosowania i jest
sprawne.

Czgs¢ szczegdlowa opisujgceg dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ s$rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wilasciwosci w czasie
transportu,

e sposdb i procedure pomiarow 1 badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

e sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom (wyrob
niezgodny).

2.3.31 Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest urzgdowym dokumentem przebiegu Robo6t oraz zdarzen i okolicznos$ci
zachodzgcych w toku wykonywania Robot, prowadzonym w okresie od rozpoczecia Robot do ich
zakonczenia. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i inspektora nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

e dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

e dat¢ uzgodnienia przez a Programu Robdt;

e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot;

e przebieg Robot, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

Robotach;

e uwagi i polecenia a;
e daty zarzagdzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu;
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e zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw Robot;

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

e stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresiec wykonywania Robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

e 7zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;;

e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot;

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot;

e dane dotyczace jakoSci Materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat;

e wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

e zmiany kierownika budowy, kierownika robot, inspektora nadzoru, z opisaniem stanu
zaawansowania robot,

e inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w powyzszych punktach nastepujace

dokumenty:

e pozwolenie na budowe¢ wraz z zatagczonym projektem budowlanym;

e pozwolenie wodnoprawne;

e protokoty przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;

e protokoty odbioru Robot;

e protokoly z narad i ustalen;

e korespondencje na budowie.
Wykonawca na koniec kazdego tygodnia (w ostatnim dniu roboczym) w oparciu o harmonogram
bedzie przedstawiat do akceptaciji inspektorowi nadzoru szczegdétowy harmonogram robdt na kolejny
tydzien.

Przechowywanie dokumentéw budowy
Dziennik budowy oraz inne dokumenty budowy muszg znajdowaé si¢ na stale, na terenie
budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym i by¢ dostgpne dla os6b upowaznionych do

dokonywania wpiséw. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

2.4 Proby i odbiory

Zasady ogoélne
Wykonawca przeprowadzi wszystkie niezbedne proby w celu wykazania zgodnos$ci wykonanych

prac z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w PFU, kryteriami sprawnosci oraz gwarancjami.
Podczas prob Wykonawca wykaze, ze:
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e Oczyszczalnia oczyszcza $cieki zgodnie ze standardami jakosci §ciekow na odptywie oraz
osady spetniajg wymagania okreslone w PFU;

e  Wykonane Roboty sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i PFU. Wykonawca wykaze, ze
oczyszczalnia pracuje prawidlowo przy sterowaniu zarOwno r¢cznym jak i automatycznym.

Proby beda zawiera¢ co najmniej:

o Inspekcje i proby w czasie budowy;

e Proby koncowe;

e Proby eksploatacyjne.

Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajagcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu probek oraz wskazania miejsca pobrania probek lub elementéow do badan. Na
zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania materialow
budzacych watpliwosci, co, do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty dodatkowych badan pokrywa Wykonawca w przypadku
potwierdzenia nieprawidtowosci lub wad materialow. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania stosowa¢ mozna wytyczne branzowe lub
inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru. Po wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego

Raport z badan

Wykonawca bedzie niezwlocznie przekazywa¢ Zamawiajagcemu kopie raportow z wynikow
badan jednak nie pdzniej niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych

Badania prowadzone przez zamawiajacego

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodla ich wytwarzania. Wykonawca zobowigzany
jest do umozliwienia kontroli oraz zapewni wszelka potrzebng do tego pomoc i kontakt z producentem
materialow. Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw i1 robot z wymaganiami PFU na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
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raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo powota si¢ na wlasne badania
przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa i PFU. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek ponosi Wykonawca.

Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
e Posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,
e Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma,
Aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
e Spelniajg wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

2.5 Odbior robot

2.5.1 Rodzaje odbioru robét:

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Zamawiajgcy. Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca na pismie, a w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia Zamawiajgcy winien przystapi¢ do badania i pomiaru rob6t w celu ich
odbioru. Odbioru dokonuje si¢ w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiarow bedacych w zgodzie z
rysunkami, specyfikacja i innymi uzgodnionymi wymaganiami. Wykonawca nie moze kontynuowaé
robot bez odbioru przez Zamawiajacego robot ulegajacych zakryciu lub robot zanikajacych.
Zamawiajacy ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich odbiorach robot cze$ciowych, zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Odbiodr czesciowy - comiesieczny

Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanych cze$ci robot. Odbiory
czegsciowe dokonywane bgda w pierwszym tygodniu miesigca, Wykonawca przekaze w tym czasie
Zamawiajacemu protokot czeSciowy wraz z dokumentami potwierdzajacymi ilosciowe i jako$ciowe
wykonanie robdt. Odbioru czgSciowego robot dokonuje si¢ wg zasad obowigzujacych przy odbiorach
robot budowlanych. Wymagane dokumenty, stanowigce zatacznik do comiesigcznego protokotu
odbioru robét:

e Inwentaryzacja geodezyjna — szkic (oryginatl ew. potwierdzone za zgodno$¢ z oryginatem
przez kierownika budowy) - sporzadzony przez uprawnionego geodete,

e Dziennik budowy z aktualnymi wpisami.

e Protokoty z prob szczelnosci odcinkéw przewidzianych w dokumentacji projektowej z
dokumentem potwierdzajacym legalizacj¢ manometru wykorzystanego do powyzszych prob.
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W przypadku rur PE (laczonych metoda elektrooporowa lub doczotowa) raporty z
wykonanych zgrzewow wraz z Dokumentem potwierdzajacym kalibracje urzadzenia
zgrzewajacego ,naniesionymi na planie miejscami i numerami zgrzewow.

W przypadkach, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa potwierdzenia nadzoru nad
robotami przez archeologa, Zarzad Melioracji.

Inne dokumenty, ktorych wymog posiadania, uzgodnienia przez Wykonawce wynikl w trakcie
realizacji inwestycji.

Odbioér robét budowlanych

Odbidr robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

Odbiodr polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci,

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie i
Zamawiajacego,

Odbiodr robdt nastapi w terminie ustalonym w umowie,

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i umowa z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Do odbioru robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastgpujace dokumenty:

Kompletng dokumentacj¢ catego zadania przewidziang przy odbiorach czesciowych robot, e
Kompletne wyniki zageszczenia gruntu po pracach ziemnych,

Ustalenia technologiczne,

Uzupetione Dzienniki Budowy,

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan zgodne ze PFU i PZJ,

Protokoty z prob szczelnosci odcinkéw przewidzianych w dokumentacji projektowej z
dokumentem potwierdzajacym legalizacj¢ manometru wykorzystanego do powyzszych prob.
W przypadku rur PE (laczonych metoda elektrooporowa lub doczotowa) raporty z
wykonanych zgrzewdéw wraz z dokumentem potwierdzajagcym Kkalibracj¢ urzadzenia
Zgrzewajacego,

W przypadkach, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa potwierdzenia nadzoru nad
robotami przez archeologa, Zarzad Melioracji i innych,

Dokumenty potwierdzajace dopuszczenie wykorzystanych materialow do powszechnego
stosowania w budownictwie,

Inne dokumenty, ktorych wymog posiadania, uzgodnienia przez Wykonawce wynikl w trakcie
realizacji inwestycji.

Odbior koncowy Robét
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Odbior koncowy polega na finalnej ocenie faktycznego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakos$ci i wartosci. Odbierajgcy Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
Robdt z Dokumentacjg Projektows. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru
koncowego bedzie zgloszona przez Wykonawce wpisem do Dziennika. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych oraz robdt wykonczeniowych,
Zamawiajacy przerwie czynnosci i ustali nowy termin odbioru.

Dokumenty konieczne do odbioru koncowego:

e Dokumentacje potwierdzajacg usunigcie stwierdzonych wad w protokole odbioru robot
budowlanych ,

e Inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza na mapie w skali 1: 500 wykonang przez
uprawnionego geodete oraz przyjeta do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i
Kartograficznego,

e Dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje budowy w tym dokumentacj¢ projektows z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robo6t posiadajacg informacje
,,dokumentacja projektowa” oraz ,,kto sporzadzit”,

e Oswiadczenie Kierownika budowy przewidziane w Art. 57 ustawy ,,Prawo Budowlane”.

e Sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni $ciekow, protokoly z pomiarow przewidziane
przepisami prawa, m.in. z pomiarow elektrycznych, DTR, protokot z przeprowadzonego
szkolenia obstugi, wszystkie instrukcje obstugi i eksploatacji zgodnie z zapisami niniejszego
PFU.

2.5.2 QOdbior inwestycji i przekazanie do eksploatacji

Podstawg do przeprowadzenia odbioru inwestycji, przekazania do eksploatacji i podpisania
protokotu jest dostarczenie Zamawiajgcemu prawomocnej decyzji pozwolenia na uzytkowanie zadania
objetego umowa.

2.5.3 Odbior pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawniag si¢ w okresie r¢gkojmi 1 gwarancji i zgodno$ci
parametrow pracy oczyszczalni z okreslonymi w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.

W okresie trwania rekojmi przewidziane sg nastepujace przeglady techniczne:

e Coroczne przeglady techniczne.
e Ostateczny przeglad techniczny — odbiér pogwarancyjny.

2.5.4 Rozruch oczyszczalni

Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia rozruchu oczyszczalni $ciekow, ktorego celem jest
uruchomienie 1 wiaczenie do biezacej eksploatacji nowych i modernizowanych obiektow i urzadzen
oczyszczalni $ciekoOw z jednoczesnym osiggnigciem optymalnych parametrow pracy i uzyskaniem
wymaganej jakosci $ciekow oczyszczonych. Ponadto przeprowadzenie rozruchu ma na celu
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sprawdzenie prawidlowosci zastosowanych rozwigzan technologicznych i konstrukcyjnych, a takze
poprawno$ci wykonanych robot.

Po zakonczonym rozruchu sktad $ciekow oczyszczonych nie bedzie przekraczat nastgpujacych
wartosci:

e BZT5— 15 mgO,/1,

e Zawisina — 35 mg/I,

o ChZT¢, — 125 mgOy/l,

Rozruch obejmowacé bedzie:

e Wyposazenie w niezbedny sprzet bhp i p.poz. nowych i modernizowanych obiektow
oczyszczalni §ciekow,

e Rozruch mechaniczny,

e Rozruch hydrauliczny ,

e Rozruch technologiczny,

o Eksploatacj¢ probna.

Materialy eksploatacyjne na czas trwania rozruchu i eksploatacji probnej zapewnia
Zamawiajacy.

Rozruch nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie zaktoci¢ cigglosci pracy oczyszczalni
sciekow. Rozpoczgcie rozruchu bedzie poprzedzone:

e Zakonczeniem rob6t budowlanych potwierdzone protokotem odbioru robot budowlanych,

e Opracowaniem projektu rozruchu, ktory podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego,

e Zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzglgdem bhp i p.poz.

Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny bedzie przeprowadzony bez obcigzenia. Celem rozruchu jest
sprawdzenie dzialania armatury, maszyn, urzadzen i instalacji i obejmuje sprawdzenie gotowosci do
uruchomienia pod wzgledem technicznym, bhp i p.poz.

Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny przeprowadzony bgdzie pod obcigzeniem medium obojetnym tj. woda i
polega na:

e napetnieniu i kontroli przeptywow,

e sprawdzeniu szczelnos$ci obiektow, instalacji, urzadzen i armatury,

e sprawdzeniu wzajemnego wysokosciowego usytuowania obiektow,

e regulacji przelewow, armatury,

e sprawdzeniu parametrow pracy pomp pod obcigzeniem.

Rozruch technologiczny
Rozruch technologiczny nalezy przeprowadzi¢ pod obcigzeniem $ciekami w warunkach
normalnej pracy oczyszczalni Sciekow. Zadaniem rozruchu technologicznego jest:

e Sprawdzenie dzialania urzadzen i1 armatury w warunkach rzeczywistego obcigzenia
Sciekami,
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e Sprawdzenie i ewentualne skorygowanie ustawien i parametrow sterowania procesem
0czyszczania,

e Ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy obiektow 1 instalacji
zapewniajgcych osiggnigcie zalozonych wymagan.

W trakcie rozruchu nalezy rejestrowaé nastgpujace dane w prowadzonym na biezgco dzienniku
rozruchu:

o Przeptyw Sciekoéw surowych z kanalizacji i dowozonych wozami asenizacyjnymi,

e Przeptyw $ciekdow oczyszczonych,

e Jakos$¢ Sciekow surowych z kanalizacji i dowozonych oraz §ciekow oczyszczonych,

o Jako$¢ 1 wlasciwosci fizyczne osadu: stezenie osadu w reaktorach biologicznych, indeks i

wiek osadu oraz charakterystyke mikroskopows,

o Stopien recyrkulacji wewngtrznej i recyrkulaciji osadu,

¢ Fizyczne wlasciwosci scieckow doptywajacych: temperature $ciekow, kolor, zapach,

e Zuzycie chemikaliow, energii elektrycznej,

e [nne istotne obserwacje zachodzacych proceséw np. obecnos¢ piany

Efektem przeprowadzonego rozruchu jest osiggni¢cie zalozonych parametrow jako$ciowych
dla $ciekow oczyszczonych przy aktualnym a takze zalozonym docelowym obcigzeniu tadunkiem
zanieczyszczen, potwierdzone dwukrotnym przeprowadzeniem badan przez laboratorium
akredytowane probek sredniodobowych proporcjonalnych do przeptywu $ciekdw oczyszczonych oraz
surowych (z kanalizacji i dowozonych).

Jezeli wyniki przeprowadzonego rozruchu nie beda pozytywne i wykaza odstgpstwo od
wymogow zawartych w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym, Wykonawca powinien:

o Zidentyfikowa¢ powod nie spetniania warunkow,

o Przedstawi¢ pisemng propozycj¢ jego usunigcia,

e Uzyskac¢ pisemng zgod¢ zamawiajacego na przedstawiong propozycje,

e Usung¢ przyczyne i ponownie przeprowadzi¢ badania jakosci.

Eksploatacja prébna

Eksploatacja probna zostanie przeprowadzona po zakonczeniu rozruchu technologicznego i
ma na celu wykazanie, ze obiekty i urzadzenia dzialaja niezawodnie a uzyskane parametry dla
sciekdw oczyszczonych sg stabilne. Okres przeznaczony w umowie na rozruch oraz eksploatacje
probng wynosi trzy miesigce. Po zakonczeniu rozruchu Wykonawca bedzie prowadzil eksploatacje
probng, podczas ktorej nalezy wykazaé¢ zgodno$¢ i stabilno$¢ jakosci $ciekow oczyszczonych z
wymogami, do konca okresu przeznaczonego na ten etap robot (tj. 3 miesigce), jednak przez czas nie
krotszy niz 14 dni.

W tym okresie nalezy pobraé¢ 12 prébek sredniodobowych proporcjonalnych do przeptywu:
sciekow doptywajacych (kanalizacjg oraz dowozonych) i odptywajgcych z oczyszczalni §ciekow oraz
podda¢ je analizie w laboratorium akredytowanym. Pobor probek musi si¢ odby¢é w obecnosci
Zamawiajacego. W trakcie eksploatacji probnej nalezy rejestrowac nastepujace dane:

o Przeptyw Sciekoéw surowych z kanalizacji i dowozonych wozami asenizacyjnymi

e Przeptyw $ciekow oczyszczonych

e Jakos$¢ sciekow surowych z kanalizacji i dowozonych oraz $ciekow oczyszczonych

e Jakos¢ 1 wlasciwosci fizyczne osadu: stezenie osadu w reaktorach biologicznych, indeks i

wiek osadu oraz charakterystyke mikroskopows,

73|Strona



Program Funkcjonalno Uzytkowy - Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Torzymiu

o Stopien recyrkulacji wewnetrznej i recyrkulacji osadu

¢ Fizyczne wlasciwosci sciekow doptywajacych: temperature §ciekow, kolor, zapach
e Zuzycie chemikaliow, energii elektryczne;j

e [nne istotne obserwacje zachodzacych procesow np. obecnos¢ piany.

Po zakonczonym rozruchu Wykonawca przedstawi sprawozdanie z rozruchu, ktoére powinno
obejmowac opis przebiegu i zakonczenia kazdego etapu prac rozruchowych wraz z uzyskanymi
wynikami wlasnymi oraz zalaczonymi wynikami badan z laboratorium akredytowanego a takze
wytyczne dotyczacej dalszej eksploatacji oczyszczalni Sciekdw. Sprawozdanie z rozruchu podlega
akceptacji Zamawiajacego. Koszty przeprowadzenia rozruchéw oraz eksploatacji probnej powinny
by¢ ujete w cenie umowne;.

Rozruchy przeprowadzi grupa rozruchowa z udzialem pracownikow Zamawiajgcego,
powotana przez Wykonawce na jego koszt i odpowiedzialnos¢. Nadzor nad prowadzonymi
rozruchami sprawowaé bedzie komisja rozruchowa powotana przez Zamawiajacego, w sktad ktorej
wejdg inspektorzy nadzoru, przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy.

2.6 Dokumentacja

2.6.1 Dokumentacja Projektowa

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej sporzadzi nizej wymienione opracowania:

a) Projekt budowlany;

b) Projekt wykonawczy;

¢) Instrukcje obstugi i konserwaciji O.S.;

d) Zgody na zajecie pasa drogowego;

e) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia;

f) Program Robdt (Projekt organizacji i technologii Roboét), obejmujagcy m.in.: wybor Materiatow,
kolejnos¢ prowadzenia Robot, opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, zakres i metodyke
prowadzenia prob i badan, wykaz koniecznych badan w trakcie wykonywania Robét i badan
powykonawczych;

g) Uzupehiajgcg inwentaryzacj¢ geodezyjng istnicjacej infrastruktury podziemnej na Terenie
Budowy;

h) Projekt Terenu Budowy i zaplecza technicznego budowy;

i) Propozycje Robot dotyczacych ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i
wyposazenia nalezacego do odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych si¢ w strefie oddziatywania
Robdt;

j) Procedure przeprowadzenia Prob Koncowych;

k) Procedury zglaszania i usuwania wad.

Powyzsza lista rysunkéw i dokumentacji nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie
og6lnych zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest rowniez uzyskaé i przedtozy¢ 1 wszelkie wymagane prawem
polskim uzgodnienia i pozwolenia oraz wykona wszelkie opracowania niezb¢dne do ich uzyskania.
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2.6.2 Format opracowan

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzace w zakres dokumentacji

projektowej w znormalizowanym rozmiarze formatu A4 i jego wielokrotnoséci. Rysunki o formacie
wigkszym niz A0 nie mogg by¢ przedstawione.
W  przypadku dokumentacji powykonawczej nie jest wymagane stosowanie wymiarow
znormalizowanych. Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na papierze A4. Projekty nalezy
oprawi¢ w sztywne oktadki z dolgczonym na trwate spisem zatacznikow (czeéci opisowych i
rysunkow). Do teczki oznaczonej jako nr 1 nalezy dotaczy¢ specjalng ,kieszen” na ptyty CD/DVD lub
pendrive z zapisem elektronicznym projektu.

Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujacych formatdéw elektronicznych:

* Rysunki, schematy, diagramy: format PDF.

» Opisy, zestawienia, specyfikacje — format obstugiwany przez aplikacje: MS Word, MS
Excel oraz w formacie PDF.

* Harmonogramy — format obstugiwany przez aplikacje MS

2.6.3 Liczba egzemplarzy

Ilo§¢ wymaganych kopii dokumentacji dla Zamawiajgcego (poza egzemplarzami
wymaganymi do ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe, uzyskania niezbe¢dnych uzgodnien i
opinii): zgodnie z apisami Umowy pomiedzy Wykonawca a Zamawiajagcym.

2.6.4 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca w ramach umowy zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ inspektorom nadzoru do
zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza. Dokumentacj¢ powykonawcza stanowia:

e Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

e Geodezyjng dokumentacje powykonawczg zawierajacg dokumentacj¢ geodezyjng sporzadzong
na poszczegolnych etapach budowy oraz geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg wraz z
kopia aktualnej mapy zasadniczej terenu

e Oryginat dziennika budowy wraz z o§wiadczeniami kierownika budowy

— zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym 1 warunkami
pozwolenia na budowg, przepisami i obowigzujacymi normami

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy

e protokoly odbioréw robot ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych,

e protokoly badan i sprawdzen,

e dokumenty potwierdzajace, ze wyroby budowlane zastosowane w trakcie wykonywania robot
sa dopuszczone do stosowania,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z planem
zapewnienia jakosci,

e dokumenty potwierdzajace dokonanie pozytywnych, bezwarunkowych odbiorow robot
(whacznie z robotami podwykonawcéw) przez shuzby zewnetrzne (UDT, PSP, PIP, WIOS
etc.) wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

e protokoly z rozruchow,
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e pozwolenie na uzytkowanie uzyskane przez Wykonawce w imieniu Zamawiajacego.

2.6.5 Instrukcja obshugi i eksploatacji

Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni Sciekéw w Torzymiu zostanie opracowana przez
Wykonawce. Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni powinna by¢ na tyle szczegdtowa, aby
Zamawiajacy mogt prawidtowo eksploatowac, konserwowac i sterowac pracg urzadzen.

Wstepna wersja instrukcji powinna zosta¢ przedstawiona Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
przed rozpoczeciem rozruchu oczyszczalni. Ostateczng wersje instrukcji uwzgledniajacg uwagi z
rozruchu, Wykonawca przedstawi po zakonczeniu rozruchu technologicznego wraz z pozostalg
dokumentacja powykonawcza.

Instrukcja obstugi powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem zasad i wymagan okreslonych
w DTR zastosowanych urzadzen oraz w konsultacji z:

e Projektantem zastosowanej technologii oczyszczania Sciekow,
e Specjalistg bhp,

e Projektantem cze¢sci elektrycznej i AKPiA;

e Specjalista p.poz.

Dla oczyszczalni $ciekoOw nalezy opracowac odrebne instrukcje obstugi: technologiczng i
elektryczng z uwagi na odrgbne kwalifikacje pracownikow wymagane do obstugi tych branz.
Instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni nalezy przygotowac w oparciu o:

e dokumentacje projektows;

e doswiadczenia z rozruchu technologicznego;

e dokumentacje¢ techniczno-ruchowa zamontowanych urzadzen (nowych i istniejacych);

e aktualne przepisy z bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie pracy w komunalnych
oczyszczalniach §ciekow z gospodarka osadowa;

e aktualne przepisy p. poz. z zakresu obiektow gospodarki scickowo-osadowe;.

W sktad Instrukceji obstugi i eksploatacji beda wchodzi¢ nastepujace czesci:
e Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni sciekow w Torzymiu,
e Instrukcja bhp dla oczyszczalni,
e Instrukcja p.poz. dla oczyszczalni,
e Instrukcje obicktowe i stanowiskowe,
o Instrukcja obstugi i konserwacji instalacji elektrycznych i sterowniczych.

Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni powinna zawierac:
e Opis dziatania oczyszczalni Sciekow,
e Plan sytuacyjny,
e Schemat technologiczny i AKPiA oczyszczalni,
e Rzuty obiektow z lokalizacjg urzadzen i instalacji,
e Zakres i narzedzia do kontroli procesu technologicznego,
e Opis sterowania automatycznego,
e Instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wylaczania dla oczyszczalni oraz
wszystkich elementow sktadowych,
e Procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,
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e Procedury lokalizowania awarii.

Instrukcje obiektowe 1 stanowiskowe powinny by¢ przypisane do odpowiednich obiektow i
stanowisk 1 stanowi¢ uszczegotowienie zapisow ogolnej instrukcji obstugi i eksploatacji oczyszczalni
w odniesieniu tylko do tych obiektow i stanowisk. Instrukcje te powinny zawieraé:

e Opis wyposazenia w urzadzenia zawierajacy nazwy 1 dane teleadresowe producentow
urzadzen, w tym numery telefonow i adresy e-mail serwisu,

e Model, typ, numer katalogowy, podstawowe parametry techniczne,

e DTR urzadzenia (instrukcje obstugi, karty katalogowe) w jezyku polskim oraz karty
gwarancyjne,

e Unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajacy odnalezienie na schematach,

e Liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez Operatora obejmujaca
elementy ulegajace zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére mogg powodowacé konieczno$¢
przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztosci koniecznosci ich
wymiany,

e Czynnosci eksploatacyjne z podzialem na obstluge codzienng i okresowa w interwatach
zgodnych z DTR urzadzen,

e Zakres i narzg¢dzia do kontroli procesu technologicznego,

e Opis sterowania automatycznego z  okreSleniem sposobu obstugi  panelow
kontrolnych/operatorskich,

e Mozliwe awarie i procedury postepowania,

e Schemat technologiczny oraz rzut obiektu z lokalizacjg urzadzen i instalacji.

Instrukcje zostang dostarczone w rozmiarze A4 z ponumerowanymi stronami, w segregatorach
w twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio zatytulowany na
oktadce. Rysunki formatu wigkszego niz A4 bedg sktadane i gromadzone w oktadkach w sposdb
umozliwiajgcy ich roztozenie bez konieczno$ci wypinania z segregatora. Dostarczone instrukcje, opisy
na rysunkach, schematach, specyfikacjach, tablicach i innych Zrodtach informacji dla obstugi, na
ktorych sg opisy lub napisy o charakterze informacyjnym muszg by¢ wykonane w jezyku polskim

2.6.6 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas wykonywania Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie do znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do Sprzgtu, Materiatow lub Urzadzen wbudowanych lub zwigzanych
z wykonywaniem Robot i w sposob ciagly bedzie informowac o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Zamawiajgcego.
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2.6.7 Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg Materiaty, Urzadzenia i Sprz¢t oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w dokumentach Kontraktu nie postanowiono inaczej. Moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez a. Réznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone owi do zatwierdzenia.

2.7 Szkolenia

W ramach Umowy Wykonawca przeszkoli pracownikow oczyszczalni sciekoéw w Torzymiu

we wszystkich aspektach eksploatacji 1 zarzadzania oczyszczalnig $ciekOw po rozbudowie i
modernizacji w ramach obowigzujacego na podstawie umowy zakresu. Szkolenia beda prowadzone w
jezyku polskim. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie materialy szkoleniowe niezbedne
Zamawiajacemu do dalszego samodzielnego szkolenia oraz do szkolenia kolejnych pracownikow.
Szkolenie powinno obejmowac:

e Zapoznanie si¢ z procesem technologicznym

e Zasady poprawnej eksploatacji obiektu i urzadzen jako catosci

e Szczegotowe szkolenia na poszczegdlnych stanowiskach pracy

e Zasady obstugi i konserwacji urzagdzen

e Zapoznanie si¢ ze sterowaniem

e Usuwanie usterek — scenariusze awarii

e Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP).

Kursy zostang tak zaplanowane, aby zapewni¢ personelowi pelng znajomo$¢ obiektow i urzadzen
oraz czynno$ci podczas stanow awaryjnych.

2.8 Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci — zgodnie z postanowieniami umowy pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawcg.

2.9 Szczegolowe wymagania zamawiajacego

Niniejsze wymogi technologiczne zostaly opracowane jedynie, jako zasady. W zakres
odpowiedzialno$ci Wykonawcy wchodzi¢ bedzie wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego
na podstawie w pelni uzasadnionych, wtasnych zatozen i koncepcji projektowej Wykonawcy, w celu
osiggnigcia okreslonych standardow oraz zapewnienia niezawodnej, bezpiecznej, sprawnej i
efektywnej pracy oczyszczalni.
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2.9.1.1 Wymagania technologiczne

2.9.1.2 .Stacja odbioru $ciekéw dowozonych

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajacym S$cieki dowozone komunalne (z czgstotliwoscia

oprézniania zbiornika na nieczysto$ci ptynne maksimum raz na 2 miesigce) zainstalowane bedzie sito
skratkowe, ktorego zadaniem jest usunigcie skratek i ochrona instalacji technologiczne;.
Stacja poprzez rejestracj¢ i kontrole zrzutow usprawnia przyjmowanie $ciekoéw dowozonych,
zabezpieczajac rownoczesnie oczyszczalni¢ przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie
dostawcow przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut $ciekOw przez osoby nieuprawnione.
Na rurociggu grawitacyjnym S$ciekdéw dowozonych zainstalowany bedzie elektromagnetyczny
przeptywomierz $ciekow dowozonych. Odczyt warto$ci realizowany jest poprzez sterownik
przemystowy potaczony z drukarka umozliwiajacg wydruk danych. W projekcie zastosowano stacje
odbioru $ciekdw wyposazong w nastepujace urzadzenia.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

Szybkoztgcze do podigczenia wozu SZ-01 DN100 1 szt.

Waz zbrojony DN100/PVC, L = 4 m, Uchwyt dla weza - Stal 1.4301, Sruby montazowe do betonu -
A2 /1 kpl.

Zasuwa nozowa z silownikiem elektrycznym ZA-4.01 1 szt.

Zasilanie U=230V

Srednica DNI150

Moc zainstalowana P,=0,75kW

Moc pobierana P,=0,50 kW

Krata schodkowa KS-4.01 1 szt.

Wydajno$é Qm =100 m’/h

Przeswit e=5mm

Szeroko$¢ uzyteczna s =390 mm

Moc zainstalowana P,=0,55kW

Moc pobierana P, =030 kW

Kontener kraty o wymiarach LxSxH=2,0x0,7x 1,0 m
Materiat Stal gat. 1.4301

Zestaw montazowy i instalacyjny do KS-01 1 kpl.

Zestaw $rub montazowych do betonu - A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi - PVC/PEHD
/1 kpl.

Uktad spustowy skratek 1 szt.

Mobilny pojemnik na skratki 1201

Materiat tworzywo sztuczne lub stal konstrukcyjna
Zestaw przeplywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.

Czujnik przeptywu, wydajnos¢ DN150/ Q=0 -50 m’/h
Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C U=230V

Dmuchawa rotacyjna DM-4.01 1 szt.

Wydajnosé Qr=36m’/hprzy H=4m
Moc zainstalowana P,=1,85kW

Moc pobierana P,=1,05 kW

Zestaw montazowy i instalacyjny do DM-01 1 kpl.
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Uchwyty, podpory dla dmuchawy, udzwig 100 kg — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub montazowych —

A2 /1 kpl.

Szafka elektryczno — sterownicza RT-04
Zasilanie urzadzen technologicznych
System sterowania i automatyki

Modut rejestracyjny z drukarka RT-4.01
Karta magnetyczna

Zestaw montazowy i instalacyjny do punktu zlewnego

Materiat redukcja, rurociagi, kolana, uchwyty
Grzejnik elektryczny, nascienny1000 W
Oswietlenie pomieszczenia

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.
10 szt.
1 kpl.
1 kpl.
1 szt.
1 szt.

2.9.1.3 Zbiornik usredniajacy $ciekéw dowozonych

Zbiornik zelbetowy, zamknigty hermetycznie, wyposazony we wlazy montazowe i serwisowe.

W celu minimalizacji odorow zbiornik wyposazono w uktad napowietrzania.

Parametry techniczne zbiornika

Wymiary
Maksymalna wysokos¢ robocza
Maksymalna pojemno$¢ robocza

Wyposazenie zbiornika

Uktad napowietrzania DR-4.01+-DR-4.02
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza
Efektywna dtugo$¢ napowietrzania
Wykorzystanie tlenu

Zalecane obcigzenie powietrzem

Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01

2 szt.
DxH=3,0x4,0m
h=3,0m
V=2x20m’

1 kpl.

2 kpl.
Qpow = 10 m’/h
lg =2x1,0m

v =20 gOo/Nm’ x my
Qv=10 m3pow/h X SZt.
2 kpl.

Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty — PVC/PEHD

/ 1 kpl.

Pompa zatapialna $ciekéw dowozonych PS-4.01

Wydajnos¢ pompy
Wirnik / $rednica
Obroty

Moc zainstalowana
Moc pobierana

Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01

1 szt.
Q,=20 m’’h przy H=5m
typ F / DN65
0=2.900 min”'
P, =1,1 kW
P,=0,75 kW
1 kpl.

Stopa sprzggajaca /1 szt., Gorny uchwyt prowadnic wraz z prowadnicag - Stal 1.4301 /1 szt., Wylacznik

ptywakowy PL-4.01+PL-4.02 / 2 szt., Material - redukcje, kolana, rurociagi / 1 kpl., Zestaw s$rub

montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.

Rozdzielnica serwisowa pompy zatapialnej RS-4.01
Podno$nik reczny do wyciggania pomp PPS-01

Udzwig

Wykonanie

Kominek wentylacyjny F110
Wykonanie

Adsorber kanatowy FI-4.01+FI1-4.02
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Wypetnienie
Srednica
Materiat

wegiel aktywny
F110
TWS

2.9.1.4 Wstepne mechaniczne podczyszczanie Sciekow

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si¢ na kracie hakowej, usytuowanej w komorze
zelbetowej. Skratki zatrzymanie na kracie bedg automatycznie transportowane do kontenera skratek i
wywozone na sktadowisko odpaddw statych. Krata wyposazona jest w pelng automatyke pracy.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Krata hakowa KH-5.01 1 szt.
— Szeroko$¢ s =400 mm
— Wysokos¢ H/V =3.250 mm /900 mm
— Wydajnosé Qm= 120 m’/h
— Przeswit e=15mm
— Moc zainstalowana silnika P, =03 kW
— Moc pobierana P,=0,2 kW
— Ogrzewanie elektryczne urzadzenia P =12kW
— Materiat rama / elementy stal konstrukcyjna / tworzywo sztuczne
— Blacha ostaniajaca LxS=1,0x0,5m/ Stal OC
= Szafka elektryczno — sterownicza urzadzenia RT-5.01 1 szt.
— Zasilanie silnikow elektrycznych 1 kpl.
— Sterowanie pracg urzadzenia 1 kpl.
— Ogrzewanie elektryczne 1 kpl.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do KH-01 1 kpl.

Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Wytacznik ptywakowy PL-5.01 /1 szt.,
Blacha ryflowana L x S = 0,9 m x 0,9 m, materiat stal OC / 2 szt.

— Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.

— Pojemnos¢ 1201

— Materiat Tworzywo  sztuczne  lub  stal
konstrukcyjna

= Obudowa termiczna kraty OT-5.01 1 kpl.

— Wymiary DOSOW = 330 [J012,50
[1112,60 m

— Materiat Plyta warstwa styropianowa

— Grzejnik elektryczny nascienny P, = 1,5kW 1 szt.

— Drzwi wejsciowe stalowe S = 800 mm 2 szt.

—  Wentylator wyciagowy VE-5.01 F100, Qp = 140 m’/h 1 szt.

— Kratka wentylacyjna nawiewna F125 1 szt.

— Wywietrznik dachowy WY-5.01 F150 / A2 1 szt.

Wentylacja grawitacyjna komory kraty F100 HDPE 1 kpl.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do OT-01 1 kpl.
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2.9.1.5 Pompownia $ciekéw surowych

Nastepnie Scieki podczyszczone doptywaja do komory pompowni gltownej. Zbiornik
pompowni wyposazony w pompy zatapialne zainstalowane na prowadnicach wraz z oddzielnym
rurociggiem tlocznym.

Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnosci Q =
59,2 m’/h przy wysokosci H = 10,4 m (2 pracujace + rezerwa magazynowa).

Parametry technologiczne i wyposazenie

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
Wymiary DxH=3,0x4,0m
Maksymalna wysokos¢ robocza h=1,8m
Maksymalna pojemno$¢ robocza ok. 12,7 m’
Wyposazenie technologiczne pompowni 1 kpl.
Pompa zatapialna $ciekow PS-1.01+PS-1.02 2 szt.

Wydajnos¢ pompy Qn=159,5m’/h, H= 10,9 m;
Moc zainstalowana P,=55kW

Moc pobierana P,=3,17kW

Wirnik / Przelot typ F / DN8&0

Obroty 0=1.450 min™

Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 = PS-02 2 kpl.

Stopa sprzggajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Material - redukcje,
kolana, rurociagi - PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1
kpl.

Zawor zwrotny do zabudowy mig¢dzy kotnierzami /1 szt., Zawor odcinajacy PVC/PEHD / 1 szt.
Wyltacznik ptywakowy PL-1.01+PL-1.04 / 2 szt.

Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-1.01 1 kpl.
Pompa zatapialna $ciekow Zapas magazynowy 1 szt.
Wydajnos¢ pompy Qn=159,5m’/h, H= 10,9 m;
Moc zainstalowana P,=55kW
Moc pobierana P,=3,17kW

Wirnik / Przelot typ F / DN80
Obroty 0=1.450 min™
Podno$nik reczny do wyciggania pomp PPS-01 1 szt.
Udzwig 100 kg

Wykonanie Stal 1.4301
Kominek wentylacyjny F110 2 szt.
Wykonanie stal 1.4301

2.9.1.6 Stacja mechanicznego podczyszczania

Stacja mechanicznego podczyszczania Sciekéw usytuowana bezie w projektowanym budynku
technicznym oczyszczalni §ciekow. Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze
wspolnej modutowe;j szafki elektryczno sterowniczej.
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Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-06 (2 modutowa) 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia w
pomieszczeniu mechanicznego podczyszczania Sciekdw zgodnie ze Schematem
strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki”

— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura oslonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

2.9.1.6.1 Sito skratkowe.

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si¢ na sicie skratkowym, usytuowanym w budynku
technologicznym. Sito wyposazone jest w pelng automatyke pracy.

Wyposazenie stacji mechanicznego podczyszczania 1 kpl.
= Sito skratkowe SI-1.01+SI-2.01 1 szt.
— Wydajno$é Q=68 m’/h
— Przeswit e =3 mm
— Moc zainstalowana P,=0,12 kW
— Moc pobierana P,=0,10 kW
— Materiat Stal 1.4301
= Wanna dolna sita 1 szt.
— Wydajno$é Q, =68 m’/h
— Materiat Stal 1.4301
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Konstrukcja nosna sita,
Materiat — Stal 1.4301 /1 szt.

— Wezel armatury / Uktad dystrybucji $ciekow DN150; Material instalacyjny -
redukcje, kolana, rurociagi - PEHD/ stal 1.40301 / 1 kpl.

2.9.1.6.2 Praska skratek

Skratki po przeplukaniu i sprasowaniu transportowane begda przenosnikiem $rubowym do
kontenera na skratki usytuowanego w oddzielnym pomieszczeniu w celu eliminacji zapachoéw. Skratki
beda wywozone na sktadowisko odpadow statych.

Wyposazenie stacji mechanicznego podczyszczania 1 kpl.
Praso-ptuczka kratek PKH-6.01+-PKH-6.02 1 szt.

Wydajno$é Qn=0,5-1,1 mh
Srednica F250 mm

Moc zainstalowana P,=1,5kW
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Moc pobierana P,=1,1 kW

Uktad przeptukania skratek 1 kpl.

Materiat obudowa / §ruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna

Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-01 1 kpl.

Uchwyty, podpory dla praski skratek — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub montazowych do betonu — A2
/1 kpl.

Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.

Pojemnos¢ 11001

Materiat tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana

2.9.1.6.3 Piaskownik poziomy z przeno$nikiem piasku

Nastepnie $cieki doptywajg do piaskownika poziomego, ktoérego zadaniem jest usunigcie
piasku ze Ssciekéw surowych. Wydzielony w nim piasek podawany jest do przenosnika srubowego
piasku a nastgpnie wywozony do zagospodarowania.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

Piaskownik poziomy SP-6.01+SP-6.02 1 szt.

Wydajnosé Qn=15-30dm’/s

Dhugosc L=4.210 mm

Szerokosé S =1.000 mm

Przeno$niki piasku 2 szt.

Moc zainstalowana P,=2x0,37 kW

Moc pobierana P,=2x0,25 kW

Materiat Stal 1.4301

Zestaw montazowy i instalacyjny do SP-01 1 kpl.

Sruby montazowe do betonu — A2 / 1 kpl., Rurociagi technologiczne i armatura - PVC/PEHD / 1 kpl.
Przenos$nik srubowy piasku SL-6.01+SL-6.02 1 szt.

Srednica / Diugosé F160 mm/ 3,9 m

Moc zainstalowana P,=1,5kW

Moc pobierana P,=1,1kW

Materiat obudowa / §ruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.

Uchwyty - podpory dla przenosnika — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub montazowych do betonu — A2
/1 kpl.

Pojemnik na piasek (mobilny) 2 szt.

Pojemnos¢ 11001

Materiat tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana

2.9.1.6.4 Uklad wody technologicznej

W celu plukania skratek i piasku zastosowano uktad wody technologicznej — $cieki
oczyszczone, co obnizy koszty eksploatacji obiektu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
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= Zestaw hydroforowy z pompa zasilajagcag HF-6.01 1 kpl.
— Wydajnos¢ uktadu QL=1,6 m’/h, p =4 bar
— Moc zainstalowana P,=0,73 kW
— Moc pobierana P,=0,50 kW
— Pojemno$¢ zbiornika V =50 dm’
— ZawoOr reczny odcinajacy ZR-6.01 1 szt.
= Uklad plukania skratek 1 kpl.
— Zawory elektromagnetyczne ZM-6.01+-ZM-6.04 4 szt.
— Instalacja technologiczna F32 PN16
= Uktad ptukania piasku 1 kpl.
— Zawory elektromagnetyczne ZM-6.05+ZM-6.06 2 szt.
— Instalacja technologiczna F32 PN16
= Zestaw montazowy i instalacyjny uktadu 1 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

2.9.1.7 Biologiczne oczyszczanie Sciekow

Do biologicznego oczyszczania Sciekow zaprojektowano jeden cigg technologiczny. Reaktor
pracuje w oparciu o technologi¢ niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z
roOwnoczesnym usuwaniem zwigzkow biogennych (azotu i fosforu) metodg biologiczng w uktadzie
przeptywu ciagtego.

Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt kubaturowy, z wydzielona komorg zmiennie
wymaganej pojemnosci denitryfikacji/nitryfikacji stanowigcej w planie zewnetrzny pierScien okraglej
komory osadu czynnego, osadnikiem wtornym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, separator
zawiesiny  fatwo  opadalnej,  selektorem  metabolicznym  usytuowanym w  komorze
denitryfikacji/nitryfikacji.

Nominalna przepustowo$é reaktora wynosi Qe = 490 m*/dobe. Reaktor zapewnia prawidlowa prace
przy minimalnej ilos$ci §ciekOw Qgmin = 200 m3/dobt; oraz maksymalnej ilosci Sciekdw Qgmax = 700
m*/dobe

W sktad bioreaktora wchodzg nastepujace jednostki technologiczne:

Separator zawiesiny — PP-01

Selektor niedotleniony / beztlenowy — SE-01+SE-05

Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN

Osadnik wtorny — OW-01-OW-03

Zbiornik reaktora przykryty jest pltytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad
mocowania instalacji technologicznej TE-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 szt.
Pojemno$¢ czynna V=1210m’
Wysokos¢ czynna H=5,0m
Srednica wewngtrzna zbiornika D=17,5m
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2.9.1.7.1 Separator zawiesiny

W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator zawiesiny PP-01, ktorego zadaniem jest
usuniccie zawiesiny tatwo opadalnej ze Sciekow surowych. Wydzielona w nim pulpa osadu usuwana
jest do utylizacji. Urzadzenie wyposazone jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy
zawiesiny pompa powietrzng oraz
w kinete zawiesiny (urzadzenie w komplecie montowane jest w zaktadzie).

Parametry skie komory separatora 1 kpl.
Wysokos¢ robocza H=52m
Srednica wewngtrzna zbiornika D=12m
Pojemnos$¢ robocza V =ok. 6 m’
Materiat PE
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
Uklad mieszania hydrauliczno-pneumatyczny — system 5" "™ | kpl.
Wydajnos¢ uktadu pneumatycznego DR-01 Qp=10m’h
Zawor elektromagnetyczny DN1” 1 szt.
Wydajnosé¢ uktadu hydraulicznego Qu=15m’
Srednica/Materiat komory wlotowej DN500/PVC
Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-04 1 szt.
Wydajnos¢ pompy Qn=0-30 m*h przy p= 0,1 bar
Srednica/Materiat F110/PEHD/PVC
Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.

Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
dla rurociagéw — PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

2.9.1.7.2 Selektor beztlenowy

Reaktor posiada potaczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 + SE-05, do
ktorych kierowane s $cieki oraz osad recyrkulowany. Pelni on funkcje zapobiegania rozrostowi
bakterii nitkowatych powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w
zawieszeniu, mieszanie komory zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego BT-
flowmix lub rownowazne, wspomaganego ukladem napowietrzanie-mieszanie spr¢zonym
powietrzem, tak, aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywaé warunki
beztlenowe (brak mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do selektorow przewiduje sie tylko
recyrkulacj¢ zewngtrzng osadu — z osadnikow wtornych.

Parametry skie komory selektora 5 kpl.
Wysokos¢ robocza H=52m
Srednica wewngtrzna zbiornika D=12m
Pojemno$¢ robocza V=ok. 30 m’
Materiat PE
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

Uktad mieszania hydrauliczno-pneumatyczny — system 5" "™ | kpl.
Wydajno$é¢ uktadu pneumatycznego DR-02+DR-06  Qp=2x 10 m’/h
Ilo$¢ wprowadzonego tlenu E <1 kgO,/d
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Wydajnos¢ uktadu hydraulicznego Qu=15m’
Srednica/Materiat DN150/PVC/PEHD
Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-05 5 kpl.

Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociaggi, uchwyty
dla rurociggéw — PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

2.9.1.7.3 Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Nastepnie $cieki doptywajg do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajgcej prowadzenie

wszelkich procesow technologicznych, bez koniecznosci wydzielania poszczegolnych komor
denitryfikacji i nitryfikacji. Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji potaczone ze
sterowaniem BT-autoeco lub réwnowazne umozliwia ptyng regulacje stosunku zmiennie wymaganej
pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie
parametrow technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu $ciekéw surowych oraz wymagan
odnosnie jakosci §ciekoOw oczyszczonych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie
wymagana pojemnos¢ denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwigzania technicznego
uktadu napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano uktad napowietrzanie-mieszanie BT-
airmix lub rownowazny sktadajacy si¢ z dwoch niezaleznych pier§cieni dyfuzorow membranowych
ptytowych krotkich i1 dlugich, rozmieszczonych na dnie okraglego reaktora biologicznego,
niezaleznego pier§cienia dystrybucji powietrza zasilajagcego dyfuzory krétkie, oraz niezaleznego
pierScienia dystrybucji powietrza zasilajacego dyfuzory dhugie, ktore to pierscienie dystrybucji
powietrza umieszczone sg w centralnej czesci reaktora. W ukladzie napowietrzanie-mieszanie
znajduje si¢ rowniez glowny pierscien zasilajacy, z zestawem zawordow regulacyjnych znajdujacy si¢
w pomieszczeniu dmuchaw.
Stosowanie ukladu BT-airmix lub réwnowazne oraz sterowania BT-autoeco lub réwnowazne
umozliwia odzyskanie czesci tlenu zuzytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do
ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na oczyszczalni Sciekdw. Do wprowadzenia tlenu do cieci
zastosowano plyty napowietrzajace. Powietrze do uktadu dostarcza¢ beda dmuchawy rotacyjne.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

Uktad dystrybucji powietrza UD-02 - system ™™ 1 kpl.

Wydajnoséé¢ uktadu Qp =900 m’/h, p =1 bar
Dlugosé / Srednica / Materiat L=55m/DNI100/PEHD
Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L =150m/F32/F110/PVC
Zawory odcinajgce DN32 /A2/PEHD 21 szt.

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Uktad dyfuzorow DP-01-DP-03 3 szt.

Dhugo$¢ dyfuzora [=1,5m

Efektywna dtugo$¢ napowietrzania L=45m
Wykorzystanie tlenu [1=23g0y/Nm’ [l m
Zalecane obcigzenie powietrzem: Qypay / Quiin = 14/ 1,8 m’po,/h [1 m

Materiat PUR

Uktad dyfuzorow DP-04+-DP-21 18 szt.
Dhugos¢ dyfuzora 1=4,0m

Efektywna dtugo$¢ pola napowietrzania L=72m
Wykorzystanie tlenu 1 =23 gOy/Nm’ [J My
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Zalecane obcigzenie powietrzem: Qpax / Qmin = 14/ 1,8 m3pow/h 0O m

Materiat PUR

Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-21 21 kpl.

Sruby montazowe do betonu - A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw - Stal 1.4301 / 1 kpl.
Zestaw tlenomierza SO-01 z przetwornikiem 1 szt.

Czujnik tlenu z=0 - 10 mgO,/dm’

Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V

Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

Zestaw srub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Lancuch prowadzacy — Stal 1.4301 /1 szt.

Prowadnica mieszadta L. = 6 m, A = 50x50 mm 1 kpl.
Pomost technologiczny dla obstugi mieszadet 1 kpl.
Powierzchnia / Materiat A =2 m’/ stal ocynkowana
Kraty wema 1 kpl.
Barierki ochronne 1 kpl.
Schody wejsciowe H x S=1,0 m x 0,8 m 1 kpl.

2.9.1.7.4 Osadniki wtorne reaktora

W celu separacji osadu czynnego od $Sciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i
sciekow doptywaé bedzie do pionowych osadnikow wtornych OW-01-OW-03, usytuowanych w
centralnej czeSci reaktora. Kazdy osadnik wyposazony jest w strefe przeplywu laminarnego, co
powoduje odgazowanie i flokulacje osadu poddanego sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy
okragly osadnik wtdrny wykonany z tworzywa sztucznego (zywica poliestrowa wzmocniona wtdknem
szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn biegnacych w poprzek osadnika. W
projekcie zastosowano uktad BT-flow lub réwnowazny sktadajacy si¢ z zatopionego koryta
odprowadzajacego Scieki oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia plywajace po
powierzchni osadnika wtornego, oraz komory regulacji poziomu $ciekdéw w osadniku wtdérnym.
Koryto odprowadzajace $cieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu
czynnego. Scieki odprowadzane z osadnika wtdrnego odprowadzane sa do zewnetrznego do komory
zbiorczej, z ktoérego nastepnie przelewaja si¢ do wewnatrz rury o regulowanej wysokosci 1 nastepnie
poza reaktor osadu czynnego. Komora regulacji poziomu $ciekow w osadniku wtornym wykonana jest
w cato$ci ze stali nierdzewne;.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-01 - recyrkulacja zewngtrzna zawracajgca
zageszezony osad czynny do komory selektora, powodujaca roOwnoczesne napowietrzanie cieczy
transportowane;.

Osad nadmierny odprowadzone z komory zbiorczej poprzez sterowanie pracg uktadu odprowadzania
osadu MA-02. Program pracy ukladu tj. czgstotliwo$¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia
ustalony bedzie w czasie rozruchu i uzalezniony bgdzie od obcigzenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania si¢ cze$ci ptywajacych do odptywu, osadniki wyposazono w uktad
automatycznego odprowadzajaca czgsci ptywajace z powierzchni osadnika wtérnego MA-03. Program
pracy ukladu tj. czestotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie
rozruchu oczyszczalni.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
Lejek stozkowy osadnika wtornego OW-01-OW-03 3 szt.
Srednica czynna osadnika D=5,7m
Powierzchnia czynna A=26m’
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Objetos¢ czynna V=5m
Wysokos¢ robocza H=4,96 m
Srednica rury centralnej d=0,80 m

Wymagania materialowe:

Laminat PS

Zywica konstrukcyjna MI105TB

Powloka zewnetrzna zelkot GN

Bariera wewnetrzna MP + TI

Koryto zbiorcze $ciekéw oczyszczonych systemu 571" 3 kpl.
Wydajnos¢ przeptywu Qn=30m’/h
Srednica/Materiat F110/PEHD/PVC
Komora zbiorcza KZ-01 $ciekoéw i osadu - system *71°" 1 kpl.
Wydajnos¢ przeptywu Sciekow Qs=3 x 30 m’/h
Wydajnos¢ przeptywu osadu Ro=3x20m’h
Zakres regulacji poziomu H=0-10cm
Srednica / Materiat F1500/ PE
Pompa recyrkulacji zewng¢trznej MA-01 3 kpl.
Wydajnos¢ pompy Qw =0-30m’h
Wysokos¢ podnoszenia p=0,1 bar
Srednica/Materiat F110/PEHD/PVC
Uktad odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 1 szt.
Zasuwa z nap¢dem elektrycznym ZM-02 1 szt.

Wydajnoséé¢ uktadu Qn=0-20m’h
Srednica/Materiat F110/PEHD
Studzienka zasuwy SZ o wymiarach DxH F1000 x 1500 mm /PEHD
Koryto zbiorcze $ciekéw oczyszczonych systemu 571" 3 kpl.
Wydajnos¢ przeptywu Q=30m’h
Srednica/Materiat F 110 PVC/PEHD
Uktad odprowadzenia czeéci ptywajacych MA-03 systemu ®"-1°™ 3 kpl.
Wydajnoséé¢ uktadu Q=0-30m’h
Wysokos¢ podnoszenia p=0,1 bar
Srednica/Materiat DN100 /Stal 1.4031/PVC
Zestaw montazowy 1 instalacyjny do OW-01 3 kpl.

Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1 kpl., Materiat - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty dla instalacji technologicznej PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

2.9.1.7.5 Przykrycie reaktora / separacja aerozoli

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modutowym sluzacym do separacji
aerozoli, wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym i elementem
przektadkowym. Profil modulu pokrycia gwarantuje odpowiednig sztywno$¢. Elementy przykrycia
oraz instalacja technologiczna i wszelkie urzadzenia zamocowane sg na wspolnej konstrukcji stalowe;j
ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i pomost technologiczny reaktora stuzg rowniez
do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtomego i wyposazenia technologicznego i
powinny by¢ montowane jednoczesnie.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Konstrukcja stalowa - komplet do TE-31 1 kpl.
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Wykonanie
Kratownica no$na
- Wymiary
Kosz centralny
- Srednica
Kraty wema pomostu
Krata wema pomostu kosza

= Elementy przykrycia - komplet do TE-31

= Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31

Srednica

Typ I - laminat prosty wejsciowy
Typ II — laminat prosty

Typ III — laminat trojkaty

Typ IV — laminat czapka
Wymagania materiatowe:

Laminat

Zywica konstrukcyjna
Powloka zewngetrzna
Bariera wewnetrzna

stal ocynkowana ogniowo
3 szt.
LxS=8,0m x 0,6 m

1 szt.
D=15m
3 kpl
1 kpl.
1 kpl.
ok. 18 m
1 szt.
35 szt.
36 kpl.
1 kpl.
PS
MI105TB
zelkot GN
MP + TI
1 kpl.

— Uchwyt dla konstrukcji - OC /1 kpl., Zestaw $rub montazowych — A2 /1 kpl.

2.9.1.7.6 Pomosty komunikacyjne

Miegdzy reaktorami biologicznymi a budynkiem technicznym zaprojektowano pomosty

komunikacyjne, stuzgce rowniez do mocowania instalacji technologicznej pomigdzy stacja dmuchaw a
reaktorami. Pomost oparty na wiencu komory reaktora i wchodzacy w otwor technologiczny budynku.

Wejscie do pomostu przez schody terenowe. Wszystkie pomosty wykonane ze stali ocynkowanej

0gniowo.

Parametry techniczne

1 kpl.

= Pomost reaktor — budynek PRB-01

Wykonanie

Wymiary

Krata wema pomostu / wykonanie
Barierki ochronne / wykonanie

= Schody wejsciowe na pomost SCW-01

Wykonanie
Wymiary w planie
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— Kirata wema pomostu / wykonanie
— Barierki ochronne / wykonanie

= Zestaw montazowy i instalacyjny do pomostow

1 kpl.
stal ocynkowana ogniowo
LxS=28mx 1,6 m
1 kpl.
1 kpl.
2 kpl.
stal ocynkowana ogniowo
LxS=1,6mx09m
1 kpl.
1 kpl.

1 kpl.

— Uchwyt dla konstrukcji — stal OC /1 szt., Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1

kpl.
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2.9.1.8 Stacja dmuchaw

Stacja dmuchaw wraz z instalacjg dystrybucji powietrza, oraz szafkg elektryczno - sterownicza
wszystkich urzadzen technologicznych oczyszczania SciekOw znajduje si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uklad dystrybucji powietrza UD-01 systemu ®""™* 1 kpl.
— Wydajnos¢ przy p = 0,7 bar Qp =750 m’h
— Srednica / Materiat DN100 / Stal OC
— Ci$nieniomierz z=0-1 bar
— Napowietrzanie selektorow ZM-01 1 szt.
— Pompa odprowadzenie cze¢sci ptywajacych ZM-03 3 szt.
— Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 1 szt.
— Odprowadzenie kondensatu ZM-05 1 szt.
— Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01 3 szt.
— Napowietrzanie zbiomika osadu ZR-02 - rezerwa 1 szt.
— Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1 + KL-01.2 2 szt.
— Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1 + KL-02.2 2 szt.

= Dmuchawa rotacyjna DM-01 + DM-03 3 szt.
— Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar Qp=222 m3pow/h
— Moc silnika P,=75kW
— Moc pobierana P, =63 kW
— Hatas z obudowg dzwigkochtonng Lo<70dB

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakrgtka — OC / 1 kpl., Materiat dla
instalacji technologicznej - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilo$ci
powietrza w zakresie Qp = 222 m’/h + 666 m*/h, co umozliwia w miar¢ doktadne sterowanie
procesem technologicznym oczyszczania $ciekow, z réwnoczesng minimalizacjg zuzycia energii
elektryczne;j.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01 + RT-02 1 szt.
— Zasilanie urzadzen oczyszczania $ciekow 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia
oczyszczalni §ciekow w budynku technicznym zgodnie z ,,Schemat strukturalny insta-

lacji elektrycznych i automatyki” rys. TE-51.00+TE-54.00. 1 kpl.
— Kable zasilajace 1 kpl.

— Kable sterownicze 1 kpl.

— Rura oslonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Uwaga: Zestawienie szczegdtowe w projekcie elektrycznym

Reaktory biologiczne wyposazone beda w system sterowania praca obiektu BT-autoeco lub
réwnowazny umozliwiajgcym prosta i ekonomiczng obstuge i eksploatacje. Sterowanie pracg
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dmuchaw odbywa si¢ w zaleznoSci od wymaganego stgzenia tlenu w  komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu
sterownika, przy pomocy warto$ci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 —
niski poziom tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczegolnych trybach
uzaleznione sg od sktadu $cickow doptywajacych do komory reaktora biologicznego.

Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czgstotliwo$¢ wlgczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w
systemie sterowane realizowane sg przez program modutowych sterownikow przemystowych. System
sterowania procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu rownomiernego ich zuzycia.
Zastosowanie uktadu napowietrzanie / mieszanie i sterownia jego pracg pozwala na prowadzenie
procesu denitryfikacji / nitryfikacji i utrzymania w komorze warunkow niedotlenionych bez
stosowania mieszadet zatapialnych.

2.9.1.9 Studnia wody technologicznej

Scieki oczyszczone z reaktoréw doplywaja rurociagiem grawitacyjnym do studni wody
technologicznej wykonanej z krggoéw zelbetowych wyposazonych w przykrycie oraz wtaz montazowy,
z ktorej czes¢ sciekow bedzie zawracana w celu zasilania uktadu wody technologiczne;.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
Srednica wewngtrzna zbiornika D=25m

Wysokos¢ czynna H=3,75m
Pojemnos$¢ robocza V=18m’
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
Dystrybutor odptywu DO-01 1 szt.
Wydajnosé Qm=0-150 m*h
Rura centralna F600 / H = 3650 mm 1 szt.

Uktad odprowadzania sciekow F315/H=1800 mm 1 szt.
Materiat PVC/PE
Zestaw montazowy 1 instalacyjny 1 kpl.

Zestaw $rub montazowych Materiat — stal nierdzewna /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty /1 kpl.

2.9.1.10 Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych

W studzience pomiarowej na odcinku rurociggu grawitacyjnego odprowadzajacego Scieki
oczyszczone zainstalowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny z mozliwo$cig przesytania
danych do sterownika centralnego sterujgcego pracg oczyszczalni $ciekOw a nastepnie rurociggiem do
wylotu i odbiornika. Dodatkowo zainstalowana begdzie komora do poboru probek Sciekow

oczyszczonych.

Parametry techniczne 1 szt.

Wymiary komory DxH=2,5%x20m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-1.01 1 szt.

Czujnik przeptywu DN200 Q,=0-150 m*h

Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
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Komora $ciekéw oczyszczonych 1 kpl.
Wymiary LxS =500%250 mm
Wykonanie stal 1.4031 Iub PE
Zestaw montazowy 1 instalacyjny 1 kpl.

Uchwyt dla przeptywomierza - Stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl.,
Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

2.9.2 Opis rozwiazan projektowych gospodarki osadowej

2.9.3 Zbiornik magazynowy osadu nadmiernego

Zbiornik wykonany z betonu, przykryty stopem, wyposazony jest w instalacj¢ do zaggszczania
osadu oraz w instalacj¢ do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nad
osadowa ze zbiornika magazynowego przelewac si¢ bgdzie do zbiornika pompowni gtownej $ciekow.
Osad nadmierny zaggszczony pobierany z dna zbiornika podawany bedzie pompa do zageszczacza a
nastepnie do stacji mechanicznego odwadniania osadu - prasy tasmowe;j.

Parametry skie zbiornika 1 szt.

Wymiary DxH=725mx4,45m
Maksymalna wysokos¢ robocza h=3,60 m

Maksymalna pojemno$¢ robocza V=919m’

Parametry skie zageszczacza 1 szt.

Wymiary DxH=430mx4,5m
Maksymalna wysokos¢ robocza h=3,90 m

Maksymalna pojemno$¢ robocza V =56,6m’

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

Uktad dystrybucji powietrza UD-03 1 kpl.

Wydajnoséé¢ uktadu Qp =120 m*/h, p =1 bar
Dtugosé / Srednica / Materiat L=22m/F90 - PVC/PEHD
Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=45m/F32/F 110-PVC
Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 1 kpl.

Zestaw $rub montazowych z podkladka i nakretkg — Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty PVYC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.

Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.01+-DR-3.06 6 kpl.

Efektywna dtugo$¢ napowietrzania L=2x1,0m
Wykorzystanie tlenu x =20 gOy/Nm’ x Mg
Zalecane obcigzenie powietrzem Q=20 m’/h x szt.
Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 6 kpl.

Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzorow /Stal 1.4301/ 1 kpl.
System zaggszczania osadu nadmiernego Z0-3.01 1 kpl.
Efektywna dlugos¢ ukierunkowania przeptywu L=20m
Wydajnos¢ uktadu Q=20m’h
Srednica / Materiat F200/PVC/PEHD
Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.
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Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

System do odbioru osadu zageszczonego O0-3.01 1 kpl.
Szybkoztacze do podigczenia wozu asenizacyjnego 1 szt.

Wydajnoséé¢ uktadu Q=20m’h

Srednica / Materiat DN100 — PEHD/stal 1.4031
Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-01 1 kpl.

Zestaw $rub montazowych — stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

Kominek wentylacyjny F110 2 szt.

Wykonanie stal 1.4301
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

Uktad dyfuzorow rurowych DR-3.07 1 kpl.

Efektywna dlugo$¢ napowietrzania L=3x1,5m
Wykorzystanie tlenu x =20 gOy/Nm’ x Mg
Zalecane obcigzenie powietrzem Q=45 m’/h x szt.
Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-07 1 kpl.

Zestaw $rub montazowych - stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzorow Stal 1.4301 / 1 kpl.
Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 szt.
Wydajnos¢ pompy Q,=20m’h, H=2m;
Moc zainstalowana P,=123kW

Moc pobierana P,=0,2 kW

Wirnik / Przelot typ F / DN65

Obroty 0=1.450 min™

Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-03 1 kpl.

Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Material - redukcje,
kolana, rurociggi PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 /1
kpl.

Wylacznik ptywakowy PL-3.01+PL-3.04 /4 szt.

Uchwyt do podnosnik r¢cznego wyciggania pomp 1 szt.
Wykonanie Stal 1.4301
Rozdzielnica serwisowa pompy RS-3.02 1 kpl.
Kominek wentylacyjny F110 1 szt.
Wykonanie stal 1.4301
Szafka elektryczno — sterownicza RT-3.02 1 szt.
Zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych 1 kpl.
Sterowanie pracg urzadzen technologicznych 1 kpl.

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu dostarczane bedzie z dmuchawy z mozliwoscia
automatycznego sterowania pracg ukltadu w cyklach czasowych. Instalacja napowietrzania
doprowadzona z budynku technicznego rurociagiem powietrza.

Wyposazenie technologiczne uktadu napowietrzania 1 kpl.
Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 ’ 1 szt.

Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar Qp=65m’/h

Moc silnika P,=3,0kW

Moc pobierana P,=2,1kW
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Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw 1 kpl.

Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji technologicznej - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Zawor elektromagnetyczny ZM-3.01+ZM-3.02 1 szt.

2.9.3.1 Stacja odwadniania osadu

Do odwadniania osadu przewidziano wykorzystanie wieloglowicowe]j prasy §limakowo-talerzowe;j,
ktéra znajdowac si¢ bedzie w budynku technologicznym oczyszczalni. Osad nadmierny zageszczony
w zbiorniku osadu podawany jest do prasy po przejéciu przez dwukomorowy flokulator dynamiczny.
Wezesniej osad przechodzi przez uktad kondycjonowania chemicznego. Uktad ten ma na celu
umozliwienie zwigkszenia przepustowosci  urzadzenia, zmniejszenia zuzycia polielektrolitu,
podwyzszenia osigganego efektu odwadniania oraz w okresach pogorszenia parametrow
odwadnialnosci osadu (np. choroby osadu) umozliwi prawidtowe jego odwadnianie.

Z, dwukomorowego flokulatora, w ktoérym nast¢puje wymieszanie osadu z polielektrolitem oraz
wstepna separacja odcieku, osad rownomiernie rozdzielany jest grawitacyjnie na poszczegélne
glowice prasy. Prasa slimakowo-talerzowa pozwala na odwadnianie trudno filtrujagcych si¢ osadow, jej
praca polega na powolnym przemieszczaniu si¢ flokut osadu w komorze filtracyjnej ztozonej z
naprzemiennie usytuowanych ruchomych i nieruchomych pierécieni. Powolny ruch pierscieni,
powodowany jest obracaniem si¢ centralnie umieszczonych $rub i przesuwa duze aglomeraty osadu w
gore nachylonego pod odpowiednim katem cylindra bez niszczenia ich struktury, powodujac tatwe
odprowadzenie cieczy w pierwszej strefie. Jednocze$nie wymuszony poprzeczny ruch pierscieni
powoduje czyszczenie szczelin komory filtracyjnej. W drugiej strefie nastgpuje zaggszczenie osadu.
Zmniejszajacy si¢ skok $ruby oraz zwigkszajaca si¢ Srednica rdzenia walu powoduje stopniowy
wzrost ci$nienia. W kolejnej strefie nastgpuje zageszczenie osadu gdzie po przejsciu do strefy
wysokiego cisnienia nastgpuje jego koncowe odwodnienie. Na koncu znajduje si¢ regulowana
mechanicznie pokrywa oporowa, regulacja wielko$ci szczeliny pomigdzy Slimakiem a pokrywa
umozliwia tatwg regulacj¢ stopnia odwodnienia osadu. W prasie zastosowano system rozdzialu
odcieku w postaci dwudzielnej wanny. Przeciskajace si¢ niewielkie ilosci brudnego odcieku ze strefy
wysokiego ci$nienia wychwytywane sg i recyrkulowane do flokulatora przez zamontowang na prasie
pompe odcieku. Pompa dziata okresowo, sterowana jest umieszczong w wannie sonda poziomu
napehienia. Rozwigzanie takie pozwala zagwarantowaé niskie stezenia zawiesiny w odcieku.
Zastosowana prasa Slimakowo- talerzowa do prawidlowej pracy nie potrzebuje sprezonego powietrza
jak réwniez czyszczenia w postaci wody pluczacej, nie ma konieczno$ci doprowadzenia wody, $cieku
oczyszczonego ani filtratu, (jednocze$nie przedmiotowa prasa moze zosta¢ wyposazona w dysze
rozmieszczone wzdtuz glowic prasujacych, stuza one wtedy jedynie do umycia prasy po zakonczeniu
pracy). Wszystkie procesy odwadniania i czyszczenia odbywaja si¢ w sposob automatyczny

W projektowanej prasie, dzigki specjalnej konstrukcji, zastosowanym materiatdw 1 zaawansowane;j
technologii ich obrobki wyeliminowano elementy szybkozuzywajace si¢ i wymienne. Zastosowana
prasa posiada 5-cio letnig gwarancj¢ na wszystkie zastosowane podzespoty. Producent deklaruje brak
koniecznos$ci wymiany elementow sktadowych rowniez w dalszych latach jej pracy.

Wszystkie elementy majace kontakt z medium ($limak, obudowa, sito, rama, flokulator ) sag w
wykonaniu nierdzewnym, stal wytrawiana w kapieli kwasniej, rama prasy oraz flokulator
szkietkowane celem dodatkowego podwyzszenia odpornosci na korozjg. Zastosowane tozyska sa
rowniez w wykonaniu nierdzewnym W Wersji samosmarujacej z zapasem smaru na
12 m-cy. Napedy zabezpieczone zywicg syntetyczna, pozostate elementy, takie jak przewody
doprowadzajace osad z flokulatora do prasy etc. z materiatoéw niekorodujacych.
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Tablica kontrolna steruje rowniez pracg pompy osadu i zespolem przygotowania i dozowania
flokulantu.

Osad nadmierny zageszczony bedzie w zbiorniku osadu begdzie poddawany odwodnieniu. Pompa
transportujgca osad do odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasg i uktadem sterowania.
Osad odwodniony odbierany bedzie przenosnikiem srubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i
wywozony do sktadowania na Gminnym sktadowisku odpadow. Wyznaczenie terenow do aplikacji
osadu do gruntu begdzie mozna dokona¢ po wykonaniu badan bakteriologiczno — chemicznych
uzyskanego produktu oraz badan gruntu. Na etapie projektowania takie pozwolenie nie moze by¢
wydane, w zwigzku z czym wstgpnie zaklada si¢ iz osad bedzie wywozony na sktadowisko odpadow
statych.

Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 4 dni w tygodniu na jednej zmianie (6
godzin pracy). Minimalna wydajno$¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:
Qm =230 kgsm/d x 7 dni / 4 dni =395 kgsm / 6 godzin = 66 kgsm/h
Qv=066kgsm/h:2,0%=33m3/h

Wyposazenie technologiczne oraz wymagane parametry 1 kpl.
= Prasa slimakowo- talerzowa dwugtowicowa PT-3.01 1 szt.
— Wykonanie materiatowe stal co najmniej AISI 304
— Tlos¢ gltowic prasujgcych 2 szt.
— Srednica $rub prasujacych min.180mm
— Dhugos¢ catkowita watu §ruby prasujace;j 2100 mm
— Dhugos¢ czynna $ruby odwadniajacej 1800 mm
— Obroty glowic (regulowane poprzez falownik) max. 7obr/min.
— Wydajnos¢ hydrauliczna prasy Qn=do 8 m’/h
— Wydajnos¢ masowa M, =70 - 160 kg/h
— Czas trwania prasowania 4 dni w tygodniu / 6 godz.
— Moc zainstalowana urzadzenia =2x0,75 kW
— Moc pobierana =2x0,6 kW
= Uktad rozdziatu i recyrkulacji odciecku URO-3.01
(integralna instalacja wewnetrza prasy)
— Dzielona wanna odciekowa z sonda do statego pomiaru
poziomu oraz z pompa recyrkulacji odcieku osadu 1 kpl.
— rodzaj sygnatu sondy: 4-20mA
— Typ pompy odcieku: §limakowa 1 szt.
— Praca okresowa od sygnalu sondy poziomu
— Moc zainstalowana pompy P, =0,55kW
— Moc pobierana P,=0,1 kW
= Flokulator dynamiczny dwukomorowy
zintegrowany z uktadem wstepnej separacji FLO-3.01 1 kpl.
— Moc zainstalowana P,=2x0,37 kW
— Moc pobierana =2x%x0,2kW
— Wykonanie materiatowe: stal nierdzewna AISI304
— Tlosc komor 2 szt.

— Mieszadla wstegowe obustronnie tozyskowane,
tozyska niekorodujace

— Obroty mieszadta 2-giej komory regulowane poprzez falownik

= Uktad kondycjonowania osadu UKO-3.01
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— Flokulator mieszajacy 1 szt.

— Objetos¢ czynna 60 dm3

— Woykonanie stal nierdzewna AISI 304

— Moc zainstalowana P, =0,18kW
— Moc pobierana P,=0,15kW

— Mieszadlo wykonanie stal kwasoodporna AISI 304
— Przektadnia ptaska typu F moment obrotowy 30 Nm,

— Pompy dozujace

— llos¢ 2 szt.

— Moc zainstalowana P, =0,024kW x 2

— Moc pobierana P,=0,020 kW x 2

— Wydajnosé 20dm3/h

— maksymalne ci§nienie pracy 4 bar

— zakres nastaw 1:1000

— maks. czgstotliwosé: 180 suwow/min.
— Klasa ochrony IP 65, Nema 4X

— Napigcie 100-240V, 50/60 Hz
— $rednica membrany: 74mm

— panel sterowania wyposazony w graficzny, czterokolorowy wyswietlacz LCD

— funkcja antykawitacji

— funkcja samoodpowietrzania glowicy

— wbudowany wys$wietlacz informacji serwisowych

— membrana nap¢dzana silnikiem krokowym

— wewnetrzna regulacja predkosci skoku i czestotliwosci

— sterowanie sygnalem zewngtrznym:
e impulsowe z mozliwoscig konfiguracji mnoznika/dzielnika impulsoéw,
e analogowe 0/4-20mA z mozliwoscig konfiguracji wartosci granicznych

= Uktad nadawy z pompa $rubowa osadu PD-3.02 1 szt.
— Wydajnosé Qn =2,4 +10m’/h
— Moc zainstalowana P,=22KW
— Moc pobierana P,=1,1 kW
— Zawor odcinajacy ZR-3.01 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01 1 kpl.

— Zestaw srub montazowych A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty - PVC/PEHD/stal 1.4301 /1 kpl.
= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-3.01 1 kpl.

— Zbiornik do przygotowania flokulantu V =1 m’ 2 szt.
— Mieszadlo szybkoobrotowe MI-3.01+MI-3.02 2 szt.
— Moc zainstalowana P,=0,75 kW
— Moc pobierana P,=0,50 kW
= Pompa flokulantu PD-3.01 1 szt.
— Wydajnosé Q,=0,2+1,0m’h
— Moc zainstalowana P,=0,55kW
— Moc pobierana P,=0,35 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 1 kpl.
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— Uchwyt dla pompy udzwig 20 kg — stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw $rub montazowych
— A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/stal
1.4301 /1 kpl.

= Przenosnik srubowy osadu SL-3.01 1 kpl.
— Srednica / Materiat (obudowa / §ruba) F200 /stal 1.4031
/Konstrukcyjna
— Moc zainstalowana P,=1,5kW
— Moc pobierana P,=1,1 kW
— Dlugosc L=56m
= Przenos$nik srubowy osadu SL-3.02 1 kpl.
— Srednica / Materiat (obudowa / $ruba) F200 /stal 1.4031
/Konstrukcyjna
— Moc zainstalowana P,=1,1 kW
— Moc pobierana P,=0,75 kW
— Dhugosé L=3,0m
= Zestaw montazowy i instalacyjny do przeno$nikow 2 kpl.

— Uchwyty, podpory dla przenosnikow, udzwig 200 kg — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw
srub montazowych — A2 /1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-03 1 szt.
— Zasilanie wszystkich urzgdzen technologicznych 1 kpl.
— Sterowanie pracg urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System alarmowy 1 kpl.

2.9.3.2 Stacja wapnowania osadu — silos wapna

W przypadku konieczno$ci dozowania wapna (rolnicze wykorzystanie osadu) zaprojektowano
silos wapna wraz przeno$nikiem wapna. Dozowanie wapna odbywa si¢ w sposob automatyczny, a
dawka wapna moze by¢ ustalana w zalezno$ci od potrzeb - regulacja dozownika motoreduktorem.
Wapno dozowane jest do Slimakowego przeno$nika osadu, gdzie w trakcie obrotow §limaka ulega
wymieszaniu z osadem. Prawidlowy zsyp wapna z zasobnika do dozownika zabezpieczony jest
elektrowibratorem.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone sg ew. pasozyty i
drobnoustroje chorobotworcze) w wyniku czasowego podniesienia pH. Higienizowany osad jest
bezpieczny w stosowaniu oraz nieucigzliwy dla otoczenia. Do pelnej stabilizacji osadu zalecana jest
dawka 0,3 kg wapna na 1 kg, osadu. Osad po wapnowaniu magazynowany bedzie na przyczepie i
wywozony do zagospodarowania przyrodniczego lub rolniczego.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Silos wapna ZW-3.01 1 szt.
— Pojemno$¢ zasobnika V=10m’
— Wykonanie Stal konstrukcyjna
— Moc elektrowibratora P, =025kW
— Moc mieszacza bocznego P, =0,55kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZW-01 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych do betonu — stal A2/ 1 kpl.

= Dozownik srubowy wapna SL-3.03 1 szt.
— Wydajnos¢ m=12=+70kg/h
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— Srednica / Materiat (obudowa / $ruba) F108 /stal 1.4031
/Konstrukcyjna
— Moc zainstalowana P, =0,55kW
— Moc pobierana P,=0,40 kW
— Dlugosc L=57 m
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.

— Uchwyty, podpory dla przenosnikow, udzwig 200 kg— stal 1.4031 /1 szt., Zestaw
$rub montazowych — A2 /1 kpl.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-3.01 1 szt.
— Zasilanie wszystkich urzagdzen technologicznych 1 kpl.
— Sterowanie pracg urzadzen technologicznych 1 kpl.

2.9.3.3 Pomieszczenie na przyczepe

Osad odwodniony magazynowany bedzie na przyczepie jednoosiowej usytuowanej w
pomieszczeniu zamknigtym budynku technicznego. Dodatkowo obiekt wyposazony bedzie
kontenerach W wersji szczelnej
z systemem zatadunku hakowego

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa 1 szt.

— Wymiary 2700 x 2000 x 1650 mm
— Cigzar 1.080 kg
— Ladownosé 2.400 kg
— Rozstaw osi 1.400 mm
= Kontener na osad odwodniony KP-7 1 szt.
— Wymiary L x S xH 3500 x 1770 x 1000 mm
— Pojemno$¢ zatadunkowa kontenera ok. 4,5 m’
— Materiat stal lakierowana
— System zaladunku ramowy

2.9.3.4 Wiata magazynowa

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego, przewiduje si¢ wiaty
magazynowej, w ktorej czasowo skltadowane begda osady. Przewidziano magazynowanie osadu w
okresie ok. 3 miesigcy, co jest wystarczajace w celu jego zagospodarowania przyrodniczego.

Parametry techniczne 1 szt.
Wysokos¢ sktadowania ok.1,2m-1.5m
Wymiary ok. 18 m x 16 m

2.9.4 Charakterystyka przykladowego wyposazenia

UWAGA: Wszystkie urzgdzenia, ukiady i podzespoly technologiczne stosowane w niniejszym projekcie sq
przyktadowymi. Stosujgc urzqdzenia rownowazne nalezy uzyskaé zgode Inwestora i akceptacje Projektanta na
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ich zamiane i muszg by¢ nie gorsze niz zaproponowane w tabeli ponizej. Za parametry rownowazne uznaje sig

parametry techniczne i jakoSciowe urzgdzen i wyposazenia podane w PFU

. - A T urzadzenia lub
Lp. | Charakterystyka techniczna urzadzen i wyposazenia Jedn.| JP 23
réwnowazny
1 2 3 4
1. STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH 1 kpl.
Szybkoztgcze do podigczenia wozu asenizacyjnego DN100, Waz elastyczny | 1 Kpl. | ---
1. DN100, L = 4 m, Uchwyt do weza - stal nierdzewna, zestaw montazowy i
instalacyjny
Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01, DN150, P;= 0,75 kW, | 1 Kpl. | np. typ 3600EL prod. HAWLE lub
2. P, = 0,5 kW wraz z zestawem montazowym - komplet inny rownowazny
Krata schodkowa KS-4.01, Qm = 100 m°h, e = 5 mm, s = 390 mm, P; =| 1Kpl. |np. typ RSM 11-40-5 prod.
3. 0,55 kW, P, = 0,30 kW, Kontener kraty o wymiarach LxSxH = 2,0x0,7x1,0 MEWA-POL lub inny réwnowazny
m, Wykonanie - stal nierdzewna
Zestaw montazowy i instalacyjny do SK-01, Instalacja technologiczna -| 1 Kpl. | ---
4 komplet
’ Mobilny pojemnik na skratki V = 120 I, wykonanie tworzywo sztuczne lub
stal konstrukcyjna / 1 szt.
Zestaw  przeptywomierza  elektromagnetycznego PM-4.01, Czujnik | 1 Kpl. | np. typ Promag DN150 prod. E+H
5 przeptywu Qm = 0 - 50 m®h, DN150, Przetwornik pomiarowy U = 230 V, lub inny réwnowazny
’ wyjscie A/C, Zestaw montazowy i instalacyjny - komplet
Dmuchawa rotacyjna DM-4.01, Qp = 24 m°/h, p = 0,4 bar, Py =1,1kW ,P,=| 1 Kpl. | np. typ DT4.25 prod Becker lub
6. 0,75 kW inny rownowazny
7. Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw - komplet 1Kpl. | -
Szafka elektryczno-sterownicza RT-04 dla urzadzen technologicznych stacji | 1 Kpl. | np. typ BT-RT-04 prod. BIO-TECH
odbioru $ciekdw wraz ze sterowaniem; Modut rejestracyjny przeptywu RT- lub inny réwnowazny
4.01, rejestracja ilosci i dostawcy $ciekéw, wydruk danych, karta
8 magnetyczna 10 szt.; Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i
’ wyposazenia technologicznego zgodnie ze schematem strukturalnym
instalacji elektrycznej i automatyki (kable zasilajgce i sterownicze,
mocowanie i utozenie kabli); Oswietlenie, ogrzewanie elektryczne budynku,
gniazdko serwisowe
2. | ZBIORNIKI USREDNIAJACE SCIEKOW DOWOZONYCH 1 kpl.
Uktad napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membranowym DR-4.01+DR- | 2 Kpl. | np. typ BT-EMR10 prod. BIO-
4.02,Qp =20 m%h,L=2x1,0m,c=20 gOzlmsxm, Materiat EPDM TECH lub inny rownowazny
2. Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 2 Kpl. -
3 Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.01, Q, = 15 m°h, H=5,0m, P, = 1,1 kW, | 1 Kpl. | np. typ AmaPorter 601 ND prod.
P, = 0,75 kW, Wirnik typ F, o = 2.900 min™ KSB lub inny réwnowazny
4. Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociggi, armatura, prowadnica, | 1 Kpl. -
Czujniki poziomu PL-4.01+PL-4.02 / 2 szt. - komplet
Rozdzielnica serwisowa RS-4.01 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl. | np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH
5. lub inny réwnowazny
Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 100 kg, | 1 Kpl. | np. typ PPS-100 prod. BIO-TECH
6. wykonanie stal nierdzewna lub inny réwnowazny
7 Adsorber kanatowy FI-4.01+F1-4.02, $110, Wypetnienie - wegiel aktywny, | 2 Kpl. np. typ MSK-1/110 prod. MSK lub
) wykonanie TWS inny réwnowazny
3. | WSTEPNE MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW 1 kpl.
Krata mechaniczna hakowa KH-5.01, Qm = 120 m°h, S = 400 mm, | 1Kpl. [np. typ SCC-400-15/90 prod.
Wysokos¢ spustu H = 900 mm, Wysokos¢ kraty L = 3.250 mm, Przeswit e = Fontana / BIO-TECH Ilub inny
1 15 mm, Kat nachylenia a = 90°, Moc silnika Py = 0,3 KW, P, = 0,2 kW, réwnowazny
’ Ogrzewanie tasmy P = 1,2 KW / 230V, Wykonanie - rama /stal
zabezpieczona farbg chemo odporng, Czes$ci/ tworzywo sztuczne - stal
nierdzewna
Zestaw montazowy i instalacyjny do KH-01, system mocowania, Czujnik | 1 Kpl. | ---
poziomu PL-5.01, Blacha ryflowana L x S = 1,0 m x 0,5 m, materiat stal OC
2. / 2 szt.; Mobilny pojemnik na skratki V = 120 |, wykonanie tworzywo
sztuczne lub stal konstrukcyjna / 2 szt.
Szafka elektryczno-sterownicza kraty hakowej RT-5.01 wraz ze systemem | 1 Kpl. |np. typ BT-RT-5.01 prod.
3. sterowania FONTANA lub inny réwnowazny
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Obudowa termiczna kraty OT-5.01| 1 Kpl. | np.typ BT-OT-01 prod. BIO-TECH
- Wymiary DxSxW = 3,30%2,50%2,60 m lub inny réwnowazny

- Materiat - ptyta warstwa styropianowa

- Drzwi  wejsciowe  stalowe S = 800 mm /2 szt

- Kratka wentylacyjna DN100 Al szt.

- Wentylator wyciggowy VE-4.01, DN100, Qh = 125 m%h /1 szt

- Grzejnik elektryczny nascienny 1,5 kW " szt.

- Drzwi  wejsciowe  stalowe S = 800 mm /2 szt

- Oprawa os$wietleniowa " szt.

- Zestaw montazowy i instalacyjny /1 kpl.

POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH 1 kpl.

Pompa zatapialna $ciekéw PS-1.01+PS-1.02, Qh = 59,5 m°h, H = 10,9 m, | 2 Kpl. | np. typ Amarex KRT F 80-250/210
P1=15,5kW, P, = 3,17 kW, Wirnik typ F, 0o = 1.450 min™, Przelot 80 mm prod. KSB lub inny rbwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, rurociggi, armatura, prowadnica, | 2 Kpl. | ---

Czujniki poziomu PL-1.01, PL-1.04 /2 szt. - komplet

Pompa zatapialna $ciekéw Zapas magazynowy, Qh = 59,5 m*h, H = 10,9 | 1 Kpl. | np. typ Amarex KRT F 80-250/210
m, Py = 5,5 kW, P, = 3,17 kW, Wimik typ F, 0 = 1.450 min™", Przelot 80 mm prod. KSB lub inny ré(wnowazny
Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 dla urzadzen technologicznych wraz z | 2 Kpl. | np. typ BT-RS-02 prod. BIO-TECH
zestawem montazowym - komplet lub inny réwnowazny

Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01, udzwig m = 100 kg, | 1 Kpl. | np. typ PPS-100 prod. BIO-TECH
wykonanie stal nierdzewna lub inny réwnowazny

Kominek wentylacyjny $110, Wykonanie stal nierdzewna 2 Kpl.

STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW 1 kpl.

Sito skratkowe SI-1.01+S1-2.01, Qm = 68 m*h, e = 3 mm, P; = 0,12 kW, P, | 1Kpl. | np. typ D12/0,12 prod.
= 0,10 kW DynamikFilter lub inny
Wanna dolna sita, Wykonanie - stal nierdzewna rownowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01, Instalacja technologiczna, Uktad | 1 Kpl. | ---

dystrybuciji $ciekéw ¢110/PEHD - komplet

Praso-ptuczka skratek PKH-6.01+PKH-6.02, Wydajnos¢ Qm = 0,5 - 1,1 | 1 Kpl. | np. typ PDS-250 prod. Ekofinn-Pol
m%h, Srednica $250 mm, P; = 1,5 KW, P, = 1,1 kW, Uktad przeptukania lub inny réwnowazny

skratek, Materiat obudowa / $ruba - stal nierdzewna / stal konstrukcyjna

Zestaw  montazowy i instalacyjny do  PKH-01 - komplet| 1Kpl. | --

Mobilny pojemnik na skratki V = 1100 |, tworzywo sztuczne lub stal

ocynkowana / 2 szt.

Piaskownik poziomy SP-6.01+SP-6.02, Q,, = 15 - 30 dm®s, P; =2 x 0,37 | 1Kpl. | np. typ SBP-30 prod. Ekofinn-Pol
kW, P, = 2 x 0,25 kW, L = 4.210 mm, S = 1.000 mm, Wykonanie - stal lub inny réwnowazny

nierdzewna, Sruba - stal konstrukcyjna

Zestaw montazowy i instalacyjny do SP-01, rurociagi, armatura, instalacja - | 1 Kpl. | ---

komplet

Przenos$nik $rubowy piasku SL-6.01+SL-6.02, Qm = 2 mh, L =39 m,| 1Kpl. [np. typ PS-160/3,9-1,5 prod.
$160 mm, P; = 1,5 kW, P, = 1,1 kW, Wykonanie - obudowa/éruba - stal Ekofinn-Pol lub inny réwnowazny
nierdzewna/konstrukcyjna

Zestaw  montazowy i instalacyjny do  SL-01 - komplet| 1Kpl. | ---

Mobilny pojemnik na piasek V = 1100 |, tworzywo sztuczne lub stal

ocynkowana / 2 szt.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-06 dla urzadzen technologicznych | 1 Kpl. | np. typ BT-RT-06 prod. BIO-TECH
ukfadu wraz ze sterowaniem lub inny réwnowazny

Instalacje  elekiryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia

technologicznego urzgdzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-06 (kable

zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

UKLAD WODY TECHNOLOGICZNEJ 1 kpl.

Zestaw hydroforowy zasilajgcy uktad mieszania hydraulicznego piaskownika | 1 Kpl. | np. typ BT-HF-1,6/0,73 prod. BIO-
HF-6.01, Qh = 1,6 m%h, p = 4 bar, V = 50 dm®, P, = 0,73 kW, P, = 0,5 kW TECH Iub inny réwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do uktadu wody technologicznej, rurociagi, | 1 Kpl. -

armatura, instalacja, zawdr odcinajacy ZR-6.01 - komplet

Uktad ptukania skratek $32/PVC/PEHD, p = 4 bar, Zawory| 1Kpl. | --—-

elektromagnetyczne ZM-6.01+ZM-6.04

Uktad plukania piasku ®32/PVC/PEHD, p = 4 bar, Zawory| 1Kpl. | -

elektromagnetyczne ZM-6.05+ZM-6.06

Zestaw montazowy i instalacyjny do uktadu ptukania rurociggi, armatura, | 1 Kpl. | ---

instalacja - komplet

REAKTOR BIOLOGICZNY - Separator zawiesiny 1 kpl.

101|Strona




Program Funkcjonalno Uzytkowy - Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Torzymiu

Separator zawiesiny PP-01, D = 1200 mm, Hcz = 5.2 m, Wykonanie PE, | 1 Kpl. | np. typ BT-PP-01 prod. BIO-TECH
Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie systemu BT-flowmix lub lub inny réwnowazny
1. réwnowazny, Q = 10 m%h, | < 1 kgO,/d, PVC/DN500, Uktad dyfuzoréw DR-
01, L = 2x0,5 m, ¢ = 20 kgOz/m*xm, Qh = 10 m*%hxm, H = 5 cm, materiat
membrany EPDM
Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-04, Qh = 5 m*h, p = 0,1 bar, $110, | 1 Kpl. | np. typ BT-MA-01 prod. BIO-TECH
2. | materiat PEHD lub inny réwnowazny
3. Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 1 Kpl. -
8. REAKTOR BIOLOGICZNY - Selektor beztlenowy 1 kpl.
Selektor beztlenowy SE-01+SE-05, D = 1200 mm, Hcz = 5.20 m, |5Kpl. |np. typ BT-SE-01+BT-SE-05 prod.
Wykonanie PE, Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie systemu BIO-TECH lub inny réwnowazny
1. BT-flowmix lub réwnowazny, | < 1 kgO./d, Ukierunkowanie przeptywu PVC
DN150, Uktad dyfuzoréw DR-02 + DR-06, L = 1,0 m, ¢ = 20 kgO,/m*xm, Qh
=10 m*hxm, H = 5 cm, materiat membrany EPDM
2. Zestaw montazowy i instalacyjny do selektora 5 Kpl. -
9. REAKTOR BIOLOGICZNY - Komora Den./Nitr. 1 kpl.
Uktad dystrybucji powietrza UD-02, systemu BT-airmix lub réwnowazny, | 1 Kpl. | np. typ BT-UD-1700 prod. BIO-
Uktad napowietrzanie/mieszanie, Qp = 900 m¥%h, p = 1 bar, L = 55 m, TECH lub inny rownowazny
1. materiat - $110/PEHD/PVC
- Zawory odcinajgce  DN32/PVC/PEHD/A2, = 21 szt.,
- Weze elastyczne $32/PVC, p=1bar,L =150 m
2. Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet 1 Kpl. -
Uktad dyfuzoréw DP-01 + DP-03, L = 1,5 m, ¢ = 23 kgO,/m°m, H=4,7 cm, [ 3Kpl. | np. typ Q1,5 prod. AQUACOSULT
3. Qmax = 14 m*hxm, Materiat PUR lub inny réwnowazny
Uktad dyfuzoréw DP-04 + DP-21, L = 4,0 m, ¢ = 23 kgOo/m°m, H = 4,7 cm, | 18 Kpl. | np. typ Q4 prod. AQUACOSULT
4. Qmax = 14 m*hxszt., Materiat PUR lub inny réwnowazny
5. Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01 + DP-21 - komplet 21 Kpl. | -
Zestaw do pomiaru tlenu SO-01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik | 1 Kpl. | np. typ COS4 prod. E+H lub inny
6. pomiarowy wyjscie analogowe U = 230 V réwnowazny
7 Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i |1 Kpl. ---
) instalacyjny do SO-01 - komplet
Osadnik wtérny pionowy OW-01+OW-03, D=57m, A=26 m’, H=4,96 m, [ 3Kpl. |np. typ BT-KBAL-1500 prod. BIO-
V = 55 m® Wykonanie - zywica poliestrowa wzmocniona wioknem TECH lub inny rownowazny
szklanym. Osadnik wyposazony w system BT-flow® lub réwnowazny w
8 sktad ktérego wchodzi:
: - Zatopione koryto zbiorcze $ciekdéw oczyszczonych $110, Qh = 30 m%h,
wykonanie PE
- Uklad odprowadzania czesci ptywajagcych DN100, Qh = 0 - 30 m%h,
wykonanie stal nierdzewna
Komora zbiorcza KZ-01 $ciekéw, osadu i regulacji poziomu, Qs = 3 x 30 | 1 Kpl. [ np. typ BT-KZ-1500 prod. BIO-
9. | m%h, Ro=3x20m%h, H=0-10 cm, wykonanie PE TECH lub inny réwnowazny
Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-01, $110/PEHD/PVC, Qh=0-30 | 3Kpl. |np. typ BT-MA-100 prod. BIO-
10. | m%h, p = 0,1 bar TECH lub inny réwnowazny
Uktad odprowadzania osadu nadmiernego MA-02, $110/PEHD/PVC, Q=0 | 1Kpl. |np. typ BT-MA-200 prod. BIO-
1 |- 20 m3h TECH lub inny rownowazny
" |- Zasuwa nozowa z napedem elektrycznym 2ZM-02, U = 230 V
- Komora zasuwy ZS, $1000 mm, wykonanie PEHD
Pompa powietrzna do transportu czesci ptywajacych MA-03, | 3Kpl. |np. typ BT-MA-300 prod. BIO-
12 $110/PEHD/PVC, Qh =0 - 30 m*h, p = 0,1 bar TECH lub inny réwnowazny
13. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01+OW-03 3 Kpl. ---
Prowadnica mieszadta L = 6 m, A = 50x50 mm, Wykonanie stal nierdzewna | 1 Kpl. -
14. | Pomost dla obstugi mieszadet A = 2 m? / Wykonanie stal ocynkowana, Kraty
wema / 1 szt., Barierki ochronne / 1 szt., Schody wejsciowe / 1 szt.
Konstrukcja nosna instalacji technologicznej, urzadzen i wyposazenia, oraz | 1 Kpl. | np. typ BT-TES-1800 prod. BIO-
przykrycia reaktora, pomost technologiczny TE-31, D = 18 m, Materiat - Stal TECH lub inny rownowazny
15 nierdzewna
|- Wymiary xS = 80 m x 06 m [/ 3 kpl
- Krata wema pomostu stal ocC 13 kpl.
- Kosz centralny pomostu D = 1,5 m - stal OC/1 kpl.
Zestaw montazowy i instalacyjny do konstrukcji, Uchwyt dla konstrukgji - | 1 Kpl. ---
16. | Stal nierdzewna /1 szt., Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretkg —

Stal A2 /1 kpl.
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Lekkie przykrycie reaktora - komplet do TE-31, D = 18 m, Materiat - zywica | 1 Kpl. | np. typ BT-TEL-1800 prod. BIO-
poliestrowa wzmochiona widknem szklanym TECH lub inny rownowazny
171" Srednica Dz = 18 m
* |- llos¢ elementéw typ | /1 szt, Typ Il / 35 szt., Typ Il / 36 szt
- System mocowania elementow - czapka " szt.
- Wejscie do reaktora /1 szt.
18 Zestaw montazowy i instalacyjny do elementdw przykrycia, uchwyty, zestaw | 1 Kpl. -
" | $rub montazowych — Stal A2 /1 kpl.
10. | REAKTOR BIOLOGICZNY - Pomosty komunikacyjne 1 kpl.
Pomost dla obstugi reaktor - budynek PBR-01, Barierki ochronne, Kraty | 1 Kpl. |np. typ BT-PBR-280-160 prod.
1. wema, Wykonanie - stal ocynkowana ogniowo BIO-TECH lub inny réwnowazny
- Wymiary LxS=2,8m x 1,6 m
Schody wejsciowe na pomost SCW-01, Barierki ochronne, Kraty wema, | 2 Kpl. | np. typ BT-PSW-160-90/420 prod.
2. Wykonanie - stal ocynkowana ogniowo BIO-TECH lub inny réwnowazny
- Wymiary LxS=1,6 m x 0,9 m
Zestaw montazowy i instalacyjny do konstrukcji, Uchwyt dla konstrukcji - OC | 1 Kpl. | ---
3. /1 szt., Zestaw $rub montazowych — Stal A2 /1 kpl.
11. | STACJA DMUCHAW 1 kpl.
Szafka elektryczno-sterownicza RT-01 lub RT-02 dla urzadzen |1 Kpl. |np. typ BT-RT-01 lub BT-RT-02
technologicznych  biologicznego  oczyszczania $ciekdw wraz ze prod. BIO-TECH lub  inny
1 sterownikiem przemystowym oraz systemem sterowania BT-autoeco - réwnowazny
’ wyprowadzenie sygnatow do systemu monitoringu i wizualizacji wg.
schematu strukturalnego
Wspdlna szafka sygnatéw dla systemu monitoringu RM-1.01
Instalacje  elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia | 1 Kpl. ---
technologicznego dla szafki RT-01 lub RT-02 w obiektach reaktor - stacja
2. dmuchaw zgodnie ze Schemat strukturalny instalacji elektrycznej (kable
zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
Uktad dystrybucji powietrza systemu BT-airmix UD-01, Qp = 750 m°h, p=1{ 1 Kpl. | np. typ BT-UD-03/900 prod. BIO-
bar, DN100, Materiat - stal ocC TECH lub inny rownowazny
Wyposazenie:
- Cisnieniomierz z = 0- 1 bar " szt.
- Napowietrzanie selektoréw ZM-01 Al szt.
- Pompa odprowadzenie czesci plywajgcych ZM-03 /3 szt
3 - Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 /1 szt
’ - Odprowadzenie kondensatu ZM-05 " szt.
- Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01 /3 szt.
- Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 /1 szt. - rezerwa
- Napowietrzanie zbiornika sciekow dowozonych ZR-03 /1 szt. - rezerwa
- Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1,KL-01.2 /2 szt.
- Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1 KL-02.2 /2 szt.
Dmuchawy rotacyjne typu Root's w obudowie dzwiekochtonnej DM-01+DM- | 3 Kpl. |np. typ RBS 15 /7,5 prod.
4. 03, Q, =222 m%h, p=0,7 bar, P, = 7,5 kW, P, = 6,3 kW, Lo < 70 dB ROBUSCHI lub inny réwnowazny
5. Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 - komplet 1 Kpl. ---
12. | STUDNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ 1 kpl.
Dystrybutor odptywu DO-01, Wydajno$é Qh = 0 - 150 m°/h, Rura centralna | 1 Kpl. | np. typ BT-DO-600/315 prod. BIO-
1. $600 / H = 3650 mm / 1 szt., Uktad odprowadzania $ciekow $315 / H = TECH lub inny rownowazny
1800 mm/ 1 szt. Materiat PVC/HDPE
2. Zestaw montazowy i instalacyjny do DO-01 - komplet 1 Kpl. ---
13. | KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH 1 kpl.
Zestaw przeplywomierza PM-1.01, Czujnik przeptywu Qh = 0 - 150 m°h, | 1 Kpl. | np. typ PromagDN200 prod. E+H
1. DN200, Przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyjscie A/C lub inny réwnowazny
2. Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 1 Kpl. -
3 Komora $ciekéw oczyszczonych LxS = 500x250 mm, wykonanie stal | 1 Kpl. ---
: nierdzewna /PE
14. | ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO 1 kpl.
Uktad dystrybucji powietrza UD-03, Qp = 120 m%h, p = 1 bar,{1Kpl. |[np. typ BT-UD-120 prod. BIO-
1. $90/PEHD/PVC, L = 22 m, Weze elastyczne / rura ostonowa TECH lub inny rownowazny
$32/$110/PVC, L=45m
Uktad dyfuzoréw rurowych DR-3.01:DR-3.06, Q = 20 m*hxszt., L = 2x1,0 [ 6 Kpl. |[np. typ BT-EMR20 prod. BIO-
2. m, ¢ = 20 gO,/m®m, Materiat - EPDM TECH lub inny rownowazny
3 Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 oraz do uktadu dyfuzoréw - | 1 Kpl. -

komplet
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System do zageszczania osadu nadmiernego Z0-3.01, Q = 20 m%h, L = 2| 1Kpl. |np. typ BT-ZO-200 prod. BIO-
4. m, $200/PVC/PEHD/A2 TECH lub inny réwnowazny
5. Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 - komplet 1 Kpl. ---
System do odbioru osadu zageszczonego 00-3.01, Q =20 m%h,L=5m, [1Kpl. [np. typ BT-OO-100 prod. BIO-
6. $100/PVC/PEHD/Stal nierdzewna, Szybkoztgcze do podigczenia wozu TECH lub inny rbwnowazny
asenizacyjnego DN100
7. Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-01 - komplet 1 Kpl. -
8 Kominek wentylacyjny $110, Wykonanie stal nierdzewna 2Kpl. | -
Ukfad napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membranowym DR-3.07, Qp =| 1 Kpl. [np. typ BT-EMR45 prod. BIO-
9. 45 m3/h, L=3x%x15m,c=20 gOzlmsxm, Materiat EPDM TECH lub inny rownowazny
10. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 - komplet 1Kpl. | -
Pompa zatapialna osadu PS-3.03, Qh = 20 m°h, H=2,0m, P, = 1,23 kW, | 1 Kpl. | np. typ Amarex F65-220/112 prod.
11. | P, = 0,2 kW, Wimnik typ F, o = 1.450 min™ KSB lub inny réwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-03, rurociagi, prowadnica, Czujniki | 1 Kpl. | ---
12. | poziomu PL-3.01+PL-3.04 / 4 szt. - komplet
Rozdzielnica serwisowa RS-3.01 dla urzadzen technologicznych - komplet 1 Kpl. | np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH
13. lub inny réwnowazny
14. | Uchwyt dla podno$nika do wyciggania pomp, wykonanie stal nierdzewna 1Kpl. | -
15. | Kominek wentylacyjny $110, Wykonanie stal nierdzewna 1Kpl. | —
Dmuchawa rotacyjna DM-3.01, Qp = 65 m*/h, p = 0,5 bar, P; = 3,0 kW, P, = | 1 Kpl. | np. typ KDT-3.80 prod. Becker lub
16. | 2,1 kW, U =400V inny réwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-3.01 - komplet; Zawor | 1 Kpl. ---
17. | elektromagnetyczny powietrza do napowietrzania zageszczacza ZM-
3.01+ZM-3.02 /2 szt.
Szafka elektryczno-sterownicza RT-3.02 dla urzadzen technologicznych | 1 Kpl. |np. typ BT-RT-3.02 prod. BIO-
zbiornika osadu; Instalacje elektryczno - sterownicze urzgdzen i TECH lub inny rownowazny
18. | wyposazenia technologicznego zgodnie ze schematem strukturalny
instalacji elektrycznej i automatyki(kable zasilajgce i sterownicze,
mocowanie i utozenie kabli)
15. | STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU 1 kpl.
Prasa $limakowo-talerzowa do odwadniania osadu PT-3.01, Qh =do 8 m°h, [ 1 Kpl. |[np. typ MX-182 prod Marex
Mh = 70 - 160 kgsm/h, Moc urzadzenia Py = 2 x 0,75kW2 x0,6kW / Technology lub inny réwnowazny
Systemem rozdziatu odcieku URO-3.01 Pompa odcieku Qh = 1 m*h, P,
1. =0,55kW, P, = 0,1kW, / Flokulator dwukomorowy FLO-3.01, P; = 2 x
0,37kW P, =2 x 0,2kW
Uktad hydrauliczny podawania nadawy UP-01 z pompa osadu PD-3.02, Qh | 1 Kpl. | np. typ BT-UD-12,0 prod. BIO-
2. =2,4-12,0 m%h, Py = 2,2 KW, P, = 1,1 KW, Zawor reczny odcinajacy ZR- TECH z pompg $rubowg osadu
3.01 PF-MH12-B2 lub inny réwnowazny
Uktad odzysku wody FW-3.01, Wydajno$¢ Q, = 6 m°/h, Uktad filtréw s = 0,2 | 1 Kpl. | np. typ BT-FW-200/6,0 prod. BIO-
3. mm / Zawér odcinajacy reczny ZR-3.02, Zawor zasilany elektrycznie KL- TECH lub inny rownowazny
3.01, Instalacja technologiczna waz $32PVC
4. Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01 - komplet 1 Kpl. -—-
Stacja przygotowania flokulantu SF-3.01, V = 2 x 1 m® / Mieszadio | 1 Kpl. | np. typ 2xCMP10 prod. EKOFINN-
5. szybkoobrotowe MI-3.01+MI-3.02, P, = 0,75 kW, P, = 0,5 kW POL lub inny réwnowazny
Uktad hydrauliczny podawania flokulantu z pompa PD-3.01, Qh =0,2- 1,0 {1 Kpl. |np. typ BT-UD-1,0 prod. BIO-
6. m®h, Py = 0,37 KW, P, = 0,25 kW TECH z pompg PD-MH010B3 lub
inny rownowazny
7. Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 - komplet 1 Kpl. -—-
Przenosnik $rubowy osadu SL-3.01, $200, L = 5,6 m, Py=15kW, P,=1,1|1Kpl. |np. typ PS200-56/1,5 prod.
8. kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba /Stal konstrukcyjna E,KOHN'\"'POL lub inny
zabezpieczona antykorozyjnie rownowazny
Przenosnik $rubowy osadu SL-3.02, $200, L = 3,0 m, P; = 1,1 kW, P, =|1Kpl. |np. typ PS200-3,0/1,1 prod.
9. 0,75 kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba /Stal konstrukcyjna E,KOHN'\"'POL lub inny
zabezpieczona antykorozyjnie rownowazny
10. | Zestaw montazowy i instalacyjny do przeno$nika SL-01 - komplet 2 Kpl. -
Szafka elektryczno-sterownicza RT-03 dla urzadzen technologicznych | 1 Kpl. | np. typ BT-RT-03 prod. BIO-TECH
gospodarki osadowej oraz systemem sterowania lub inny réwnowazny
11. | Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia

technologicznego urzgdzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-03 (kable
zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
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16. | STACJA WAPNOWANIA OSADU 1 kpl.

Silos wapna wyposazony w uktad =zatadowczy do wspodipracy z|1Kpl. |np. typ ZW-10 prod. EKOFINN-
cementowozem ZW-3.01, V = 10 m®, Moc zainstalowana P, = 0,8 kW, P, = POL lub inny réwnowazny

0,6 kW, Wykonanie - Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie,

Wyposazenie:

- zasuwa nozowa

1. - filtr tkaninowy
- drabina wejsciowa
- pomost z barierkg
- elektrowibrator
- mieszacz boczny

2. Zestaw montazowy i instalacyjny do ZW-02 1 Kpl. ---

3. Dozownik srubowy wapna SL-3.03, m =12 - 70 kg/h, P1 = 0,55 kW, P,=0,4 | 1 Kpl. |np. typ PS108-5,7/0,55 prod.
kW, L = 5,7 m, $108, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba /Stal EKOFINN-POL lub inny
konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie réwnowazny

4. Zestaw montazowy i instalacyjny do przenosnika SL-01 - komplet 1 Kpl. -

Szafka elektryczno-sterownicza RT-3.01 dla urzadzen technologicznych | 1 Kpl. |np. typ BT-RT-3.01 prod. BIO-
wapnowania i transportu osadu; Instalacje elektryczno - sterownicze TECH lub inny rownowazny

5. urzadzen i wyposazenia technologicznego zgodnie ze schematem
strukturalny instalacji elekitrycznej i automatyki(kable zasilajace i
sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

17. | POMIESZCZENIE KONTENERA 1 kpl.

1. Kontener na osad odwodniony KP-7, Wymiary: L x S x H = 3.500 x 1.770 x | 1 Kpl. | np. typ KP-7 /4,5 prod. MJB lub
1.000 mm z bocznymi uchwytami do zatadunku systemem ramowym, inny réownowazny
Materiat stal zabezpieczona przed korozjg

2. Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa, Ladownosé 2.400 kg, | 1 Kpl. | np. typ SAM prod. TEWEKS

Wymiary 2700 x 2000 x 1650 mm, Ciezar 1.080 kg, Ladownos$¢ 2.400 kg,
Rozstaw osi 1.400 mm

AUTO lub inny réwnowazny

Przyktadowe wyposazenie laboratoryjne
W celu nadzoru technologicznego nad praca obiektu konieczne bgdzie wyposazy¢ obiekt w niezbedne
przyrzady i urzagdzenia do wykonania podstawowych analiz kontrolnych $ciekow.

1 | PODSTAWOWE WYPOSAZENIE LABORATORYJNE 1 kpl.

1. | Zestaw naczyn laboratoryjnych: | 1 Kpl. |prod. VIT-LAB lub inny

- cylinder miarowy do pomiaru osadu, plastykowy z podziatkg, V = 1000 ml / 2 rébwnowazny
szt.
- butelka plastykowa z szeroka nakretkg do prébek, V = 1000 ml / 5 szt.
- lejek plastykowy, Sredni / 2 szt.
- zlewka ze skalg plastyjkowa, V = 1000 ml / 2 szt
- zlewka ze skalg plastyjkowa, V = 100 ml / 2 szt
- cylinder pomiarowy plastykowy z podziatkg V = 250 ml / 2 szt
- pipeta automatyczna Vv = 0,1 ml / 1 szt.
- pipeta szklana V =5 ml, 10 ml / 2 szt.

2. | Wodoszczelny pH-Metr kieszonkowy, zakres pomiarowy 0 - 14 pH|1Kpl. |np. typ CP-110  prod.
Zestaw roztworow buforowych o pH = 4,00, pH = 7.00 ELMETRON lub inny

rébwnowazny

3. | Mikroskop dwuokularowy z wbudowanym oswietleniem diodowym do $wiatla | 1 Kpl. | np. typ ME-244r prod. EDUKO
przechodzgcego i odbitego z ptynna regulacjg ostrosci, powigkszenie od 40x do lub inny réwnowazny
1000x
- Szkietka nakrywkowe i podstawowe / 1 kpl.

4. | Wago - suszarka z wysSwietlaczem LCD, Lampa halogenowa do suszenia |1 Kpl. | np. typ MAC110/NH prod.
probki 400 W, Temperatura suszenia 160 °C, Obcigzenie maksymalne 110 g RADWAG lub inny
Zestawem filtrow do celu wykonania parametrow: réwnowazny
- Sucha masy osadu odwodnionego
- Stezenie osadu czynnego w reaktorze

5. | Zestaw do szybkiego pomiaru zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych wraz | 1 Kpl. | np. typ DR/890 prod. HACH
z kolorymetrem w zakresie: LANGE lub inny réwnowazny
- Azot amonowy, zakres N-NH,4 = 0 - 50 ppm
- Azot azotanowy, zakres N-NO; = 0,3 - 45 ppm
- Fosfor fosforany, zakres P-PO4 = 0,3 - 30 ppm
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2.9.5 Wytyczne dla systemu sterowania i wizualizacji
2.9.5.1 Opis sposobu sterowania i automatyka

Wszystkie czynnos$ci zwigzane z eksploatacja sg zautomatyzowane i nie wymagaja statego
nadzoru. Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sg $cisle ustalone, a
czynno$ci przebiegaja automatycznie. Wszystkie czynnosci sterownicze odbywaja si¢ poprzez
sterownik przemystowy. Zastosowany sterownik posiada modul komunikacyjny umozliwiajgcy
przesytanie informacji SMS.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny
zbiorczy sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja
awaryjna wszystkich urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktory poprzez tacze komunikacyjne
SMS powiadamia obsluge o awarii krotka wiadomoscig tekstowag lub sygnatem dzwickowym.
Podtaczenie urzadzen technologicznych pokazano na zatgczonych rysunkach Schematu strukturalnego
AKPIA szafki elektryczno — sterowniczej dla technologii

2.9.5.2 Punkt zlewny $ciekéw dowozonych

1. Sterowanie praca zaworu odcinajacego ZA-4.01 po prawidtowe]j identyfikacji dostawcy
sciekow. Zamknigcie zaworu i wylgczenie wszystkich urzadzen technologicznych w
zalezno$ci od sygnatu z przeptywomierza PM-4.01, braku przeplywu s$ciekéw i1 programu
sterownika

2. Uklad sterowniczy separatora skratek KS-4.01 w zaleznosci od otwarcia zasuwy ZA-4.01

Sterowanie stacja pomp PS-4.01, w zaleznosci od poziomu S$ciekéw w zbiorniku
sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-4.01. Praca pompy w zaleznosci od programu
czasowego, optymalizacja ilosci $ciekow dowozonych podawanych do reaktora biologicznego
w ciggu dnia

4. Napowietrzanie zbiornika usredniajgcego DR-4.01+DR-4.02, praca i post6j uktadu
napowietrzania sterowane praca dmuchawy DM-4.01

5. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-04 zakupionej u
producenta dostawy technologii

2.9.5.2.1 Krata hakowa

Usuwanie skratek na kracie bedzie automatyczne. Sterowanie pracg urzadzenia poprzez
program sterownika. Krata witaczana do pracy bedzie w zaleznosci od programu w polaczeniu z
poziomem $ciekow przed krata.

1. Uktad sterowniczy kraty KH-5.01 w zaleznosci od poziomu $ciekow w komorze kraty.
Sterowanie i zasilanie urzadzen umieszczone w szafce zakupionej u producenta urzadzenia.

2. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-5.01 dostarczonej od
dostawcy technologii.

2.9.5.2.2 Pompownia gléwna

Wilaczenie 1 wylgczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktore
zainstalowane sg w zbiorniku pompowni. Pompy pracuja na przemian, czas pracy bedzie
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optymalizowany poprzez program sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wlaczana
druga.
1. Sterowanie pompa PS-1.01+PS-2.01 w zalezno$ci od poziomu $ciekdw w zbiorniku sygnali-
zowanego czujnikami poziomu PL-1.01+PL-1.04.

2. Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowa-
nie pompowni awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego.

3. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zaku-
pionej u producenta dostawy technologii

2.9.5.2.3 Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekow

Usuwanie skratek na sicie bgdzie automatyczne. Sterowanie pracg sita poprzez program
sterownika. Sito witgczane do pracy bedzie w zalezno$ci od pracy pomp w pompowni.

1. Ukkad sterowniczy sita SI-01 w zaleznosci od pracy pomp zatapialnych PS-1.01 lub PS-2.01
2. Uktad sterowniczy praski skratek PKH-01 w zaleznos$ci od pracy sita SI-01

3. Uklad sterowniczy piaskownika poziomego SP-01 w zalezno$ci od pracy sita SI-01.

4

Uktad sterowniczy przenosnika piasku SL-01 w zaleznos$ci od pracy piaskownika poziomego
SP-01.

5. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-06 zakupionej u produ-
centa dostawy technologii

2.9.5.2.4 Reaktor biologiczny

1. Sonda tlenowa SO-01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwos¢
odczytu aktualnego stezenia tlenu w reaktorze. Sterowanie pracg dmuchaw.

2. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02
zakupionej u producenta dostawy technologii

2.9.5.2.5 Pomieszczenie dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologi¢, czas zatrzymania $ciekow w reaktorze wynosi ok.
dwoch dni. W zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bgdzie wykazywaé wigkszych
nierdwnomiernosci.

1. Poziom sterowania na podstawie aktualnego st¢zenia tlenu w komorze nitryfika-
cji/denitryfikacji. W czasie rozruchu technologicznego ustawione beda dwie warto$ci progowe
tlenu oraz czas cyklu pracy reaktora przy ustalonych przy okreslonych warunkach tlenowych.
Czas pracy dmuchaw, czgstotliwos¢ wlaczania oraz szybkos$¢ reakcji na zmiany w systemie

sterowane sg przez sterownik przemystowy.
2. Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program

pracy ustalony bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych
potrzeb.

Wydajnos¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomocg zaworu powietrza. Ilo§¢ powietrza
dostarczanego do pomp jest §cisle zwigzana z wydajnosciag pomp. Wiaczenie 1 wylaczanie pomp
sterowane bedzie poprzez program sterownika za pomoca zaworu elektromagnetycznego. Pompa
powietrzna recyrkulacji zewngtrznej pracowac bedzie calg dobe. Pompa mamutowa odprowadzajaca
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osad nadmierny wlaczana bedzie w czasie ustalonym w programie sterownika. W trakcie rozruchu

technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajnos¢ pomp oraz program sterownika
przemystowego.

Sterowanie pracag dmuchaw DM-01+-DM-03 w zalezno$ci od wymaganego stezenia tlenu w
komorze reaktora biologicznego — sterowanie BT-autoeco lub réwnowazny. Wyijscie analo-
gowe przetwornika SO-01

Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwojnym progiem
utrzymywanego stezenia w komorze reaktora — system BT-autoeco lub rownowazny. Praca
dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracy urzadzen

Praca uktadu pompowego odprowadzenia zawiesiny MA-04 z separatora zawiesiny tatwo
opadalnej PP-01 sterowana programem czasowym sterownika - zawor ZM-04

Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 sterowana programem
czasowym sterownika - zawor ZM-02

Praca uktadu pompowego odprowadzania czesci ptywajacych z powierzchni osadnika MA-03
sterowana programem czasowym sterownika - zawor ZM-03

Praca uktadu mieszania selektorow SE-01+SE-05 sprezonym powietrzem sterowana progra-
mem czasowym sterownika - zawor ZM-01

Praca uktadu napowietrzania zbiornika osadu DR-01 spr¢zonym powietrzem sterowana recz-
nie -zawor ZR-02 otwierany z rozpoczgciem procesu odwadniania osadu

Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyjsciem analogowym i cyfrowym, sygnaty
przesytane do sterownika centralnego. Przetworzenie danych w sterowniku, mozliwos¢ odczy-
tu aktualnej ilosci $ciekow, ilosci $ciekoOw w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczna ilosé¢
sciekow

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01 lub RT-02 zaku-
pionej u dostawy kompletnej technologii oczyszczania $ciekow

2.9.5.2.6 Tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego

1.

Napowietrzanie osadu nadmiernego w zbiorniku sterowane bedzie programem sterownika,
dostosowany wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego na podstawie
otwarcia zaworéw ZM-3.01 oraz ZM-3.02

Napowietrzanie zbiornika osadu DR-3.01+DR-3.06 praca i post6j dmuchaw DM-3.01

2.9.5.2.7 Stacja odwadniania osadu

Odwadnianie osadu na urzgdzeniu PT-3.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bedzie

wlaczenie cyklu odwadniania i przygotowania flokulantu. Wlasciwy proces odwadniania sterowany

jest automatycznie za pomocg sterownika, ktory jest czgscig dostawy.

Zasilanie elektryczne urzadzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno sterownicza dostar-
czona wraz z urzadzeniami zakupiona u dostawcy urzadzen RT-03

Sterowanie pracg przeno$nikéw srubowych SL-3.01 i SL-3.02w zaleznosci od pracy urzadze-
nia PT-3.01.
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3. Stacja flokulantu SF-3.01, uktad pompy dozujacej PD-3.01 — sterowanie pracg pomp zwigza-
ny z pracg urzadzenia. Wydajno$¢ pompy sterowana recznie w zaleznos$ci, od jakosci osadu.

4. Uktad pompy dozujacej PD-3.02 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzgdzenia. Wy-
dajno$¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci, od jakosci osadu odwodnionego.

5. Sterowanie pracg przenosnika wapna SL-3.03 w zaleznos$ci od pracy przenosnika osadu SL-
3.01

6. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-03 zakupionej u produ-
centa dostawy technologii

2.9.5.2.8 Agregat pradotwoérczy

Zabezpieczenie cigglej dostawy energii elektrycznej rozwigzano poprzez zastosowanie
automatycznego agregatu pradotwodrczego, zasilajagcego wszystkie podstawowe urzadzenia
technologiczne.

2.9.5.3 Wytyczne do systemu alarmowego

1. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw
itp. przesytane sg przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni

2. Oczyszczalnia wyposazona w system $wietlnej sygnalizacji alarmow oraz kazde urzadzenie
technologiczne wyposazone jest w sygnalizacj¢ Swietlng stanu pracy lub awarii

3. Oczyszczalnia wyposazona w system monitoringu i wizualizacji pracg podstawowych urza-
dzen technologicznych

2.9.5.4 Wytyczne dla systemu monitoringu i wizualizacji

Wszystkie sygnaty potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaty analogowe) z rozdzielni
beda przygotowane juz w sterownikach. Gtéwne sterowniki beda spigte z systemem SCADA po sieci
Ethernet. Na komputerze (specyfikacja podana ponizej) zaktada si¢ zainstalowanie takiego systemu
wizualizacji, ktory bedzie obstugiwal OPC serwer, poniewaz do niego beda wysytane wszystkie dane
ze sterownikow po protokole TPC/IP. Proponuje si¢ zastosowanie przemystowego oprogramowania
SCADA np. typu WinCC firmy SIEMENS lub rownorzednego. Z racji tego, ze wszystkie sygnaty
monitoringu beda przekazywane bezposrednio do wizualizacji, nie zaktada si¢ montazu zadnej szafki
monitoringu.

2.9.54.1 Wizualizacja komputerowa

Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku
oczyszczalni. Stacja operatorska bedzie si¢ sktadata z:
e biurka i krzesta biurowego
e komputera i systemu operacyjnego (jak w specyfikacji)
e monitora (jak w specyfikacji)
e drukarki (jak w specyfikacji)
e UPS-a (jak w specyfikacji)
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e gsystemu SCADA (jak w specyfikacji, np. WinCC firmy SIEMENS lub
rownowaznego)
Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartosci analogowe procesu
oczyszczania $ciekow beda przekazywane, rejestrowane na komputerze i1 przedstawiane na
wizualizacji w postaci kolorowych kontrolek, liczbowej 1 wykresow.

Dla potrzeb wizualizacji proponuje si¢ wykonanie nastgpujgcych ekranow:

strona gtoéwna

e schemat technologiczny
e reaktory

e dmuchawy

e pompownia

e zawory i klapy

e wykresy

e alarmy

Obrazy dla ktorych bedg narysowane elementy oczyszczalni powinny swojg animacjg w sposob prosty
i czytelny dla operatora informowac¢ o pracy ukladu. Nalezy przyja¢ nastepujaca kolorystyke
animacyjna stanéw pracy:

e PRACA - kolor zielony

e STOP — kolor czarny lub szary

e AWARIA — czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem
odpowiednich praw dostepu (tylko podglad, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinna mie¢
mozliwos¢ wydruku:

o wykresow

e alarmow biezacych i historii

Na miejscu (w celu zapewnienia cigglosci rejestracji danych) w oczyszczalni $ciekOw ma byc
zainstalowane jedno stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu.
Przewiduje si¢ réwniez mozliwos¢ podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania
sciekow, z dowolnego oddalonego miejsca poprzez internetowa przegladarke WWW. W tym celu
nalezy:
e zapewni¢ stale tacze internetowe
e lub zastosowa¢ modem przemystowy (w celu zapewnienia jak najlepszej stabilnosci
transmisji danych) GSM/3G z kartg operatora o najlepszym zasiegu, ktdry zapewni
nam ,,wlaczenie” si¢ do Internetu.

Dzigki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bedzie mozliwos¢ jednoczesnego
zdalnego podgladu przez uzytkownika.

2.9.6 Obsluga oczyszczalni

Proponowana oczyszczalnia $cickow pracujgca w oparciu o zaprojektowang technologie,
dziala¢ bedzie automatycznie i nie wymaga statej obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga si¢
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jedynie czasowego zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego pracownika. Jednak ze wzgledu na
przyjmowanie $ciekOw dowozonych, odwadnianie osadu, oraz nadzor nad cato$cig oczyszczalni
scickow przewiduje si¢ zatrudnienie dwoch odpowiednio przeszkolonych pracownikéw. Jeden
pracownik do nadzoru nad eksploatacja oczyszczalni, dwoch bedzie potrzebnych tylko w czasie awarii
ew. serwisu. Do obowigzkow obstugi naleze¢ bedzie:

e Kontrola procesu oczyszczania

e Wymiana kontenera na skratki

e Kontrola automatycznego usuwanie zawiesiny tatwo opadalnej z separatora

o Kontrola czystosci powierzchni osadnika

e Kontrola procesu odwadniania osadu

e Przygotowanie flokulantu przez rozpoczeciem procesu odwadniania

o Kontrola przyjmowania $cickow dowozonych

o Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i wyposaze-

nia

e Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku

2.9.7 Opis sposobu postepowania z odpadami

2.9.7.1 Skratki—kod 19 08 01

Powstajgce w procesie technologicznym skratki bedg magazynowane w szczelnym i
zamknig¢tym kontenerze i wywozone poza teren oczyszczalni na sktadowisko odpadow.
— Tlo$¢ skratek: V =0,200 m’/d
— Cigzar skratek M=0,18 t/d = 65,7 t/rok

2.9.7.2 Piasek — kod 19 08 02

Powstajacy w procesie technologicznym piasek po separacji bedzie magazynowany w
kontenerze
1 wywozony poza teren oczyszczalni na sktadowisko odpadow.
— Tloé¢ piasku: V =0,100 m’/d
— Cigzar piasku M = 0,15 t/d = 55 t/rok

2.9.7.3 Osad nadmierny tlenowo stabilizowany — kod 19 08 05

Powstajaca w procesie oczyszczania $ciekow pulpa zawierajagca zawiesing organiczng tatwo
opadalng poddawana bedzie stabilizacji tlenowej z zbiorniku osadu nadmiernego. Powstajacy w
procesie oczyszczania $cickow osad nadmierny (po zageszczeniu w zbiorniku magazynowym i
dodatkowej stabilizacji tlenowej) bedzie poddawany odwodnieniu w stacji mechanicznego
odwadniania.

— Sucha masa osadu M =225 kg/d = 78 tyn/rok
— Objetos¢ osadu odwodnionego V =1,3 m*/d = 460 m*/rok
— Odwodnienie osadu 0=18%
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2.9.7.4 Osad nadmierny wapnowany

Powstajgcy w procesie oczyszczania $ciekow osad nadmierny po odwodnieniu bedzie
poddawany wapnowaniu. Wapnowany osad wywozony bedzie w celu przyrodniczego wykorzystania
na miejscu wskazanym przez Inwestora po wykonaniu niezbednych badan gruntu i osadu (poza teren
oczyszczalni).

— Sucha masa osadu M =320 kgy,/d = 115 ty,/rok

— Objetos¢ osadu odwodnionego V = 1,6 m*/d = 585 m’/rok
— Cigzar osadu odwodnionego m= 1,8 t/d = 639 t/rok

— Odwodnienie osadu 0=20%

Osady $ciekowe mogg by¢ rowniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terenow po
uprzednim wykonaniu badan gruntow, na ktéorych majg by¢ stosowane oraz badan osadow
sciekowych. Sposob ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu
badan bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawartos$ci st¢zenia metali cigzkich.
Osad po przebadaniu bedzie mozna zagospodarowac:

— Do rekultywacji gruntow na potrzeby rolnicze i nierolnicze
— Do roslinnego utrwalania powierzchni gruntow
— Do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu

2.9.8 Zabezpieczenie antykorozyjne

Do reaktora doprowadzone beda $cieki technologiczne jak réwniez Scieki socjalno-bytowe o
pH = 6,8 - 7,8. W przecigtnych warunkach, jakich nalezy si¢ spodziewa¢ w oczyszczalni, $Scieki
stanowi¢ be¢dg ztozone S$rodowisko korozyjne zawierajace sole mineralne, zwigzki organiczne i
bakteric. Z tego powodu projektuje si¢ wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z
materiatow sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa. Wszystkie metalowe czg¢sci znajdujace si¢
pod powierzchnig wody oraz w reaktorze (Sruby, mocowania, uchwyty rurociggow) wykonane sg ze
stali nierdzewne;.

2.10 Ogolne Wytyczne realizacji robot

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
konstrukcyjnym, w nawigzaniu do pozostatlych rozwigzan branzowych. Przy wykonaniu robot
zelbetowych na budowie, nalezy wykona¢ odpowiednie otwory dla przej$¢ rurociggow przez $ciany
oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w
projektach.

Po wykonaniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zbiornika i przewodow. Odbioru
koncowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych urzadzen. Po
pomy$lnym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu
technologicznego na $ciekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu nalezy opracowac szczegotows
instrukcj¢ bezpiecznej eksploatacji obiektu.
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2.11 Wytyczne projektowe dla branz

W ramach zaméwienia Wykonawca zaprojektuje i wykona:

a) Czes$¢ konstrukcyjno-budowlana:

e Konstrukcje zbiornikow wg zalozen
e Przejscia dla przewodow w $cianach zbiornika i budynku
o Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zatozen

b) Cze$¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:

e Glowne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z mozliwoscia podtaczenia szafy elektryczne;j
dla celow technologicznych

e Rura ostonowa taczaca pompownie z budynkiem technologicznym

e Rura ostonowa tgczaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym

e Rura ostonowa tgczaca studni¢ pomiarowa z budynkiem

e Rury ostonowe taczace zbiornik usredniajacy z budynkiem technologicznym

e Oswietlenie obiektu

e Wentylacja obiektu

e Doprowadzenie wody pitnej oraz PPOZ

e Doprowadzenie $ciekow surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

Wymagania w zakresie architektury

Forma architektoniczna obiektow budowlanych powinna by¢ zgodna z warunkami i
szczegotowymi zasadami zagospodarowania terenu oraz jego zabudowy, warunkéw i wymagan
ochrony 1 ksztaltowania tadu przestrzennego, zawartych w obowigzujacej decyzji administracyjnej
ustalajgcej lokalizacj¢ inwestycji celu publicznego. Nalezy przyjac¢ rozwigzania projektowe opierajace
si¢ na wykorzystaniu i kontynuacji istniejgcego zagospodarowania terenu przy zapewnieniu spelnienia
wymagan podstawowych w mysl prawa budowlanego.

Zamawiajacy nie narzuca szczegdlnych wymogow, co do rozwigzan materiatowych, stylistyki
i kolorystyki, oczekuje zapewnienia estetycznego wygladu obiektow budowlanych jak i1 urzadzen i
instalacji objetych zakresem przebudowy.

Ponadto, nalezy zaplanowac i zrealizowa¢ docelowy sposoéb urzadzenia terenu inwestycji w
zakresie objetym granicami wskazanymi na kopii mapy zasadniczej, w tym urzadzenie zieleni,
uwzgledniajac wymogi tworzenia barier izolacyjnych, wykonanie nawierzchni jezdnych i dla ruchu
pieszego o geometrii i no$nosci odpowiedniej dla spodziewanych obcigzen, o§wietlenia terenu i
obiektow.

Projekt i realizacja zadania powinny spetnia¢ wymagania podstawowe okreslone w Ustawie
Prawo budowlane, szczegdétowe wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oaz w innych
przepisach odrgbnych, znajdujgcych tu zastosowanie.

Wymagania w zakresie konstrukcji budowlanych

Wszystkie obiekty budowlane objete zakresem rozbudowy i modernizacji powinny by¢
dostosowane do nowych warunkéw uzytkowania, spetnia¢ wymagania podstawowe w mys$l prawa
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budowlanego, w szczegdlnosci, w zakresie bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania.

Niniejszy program funkcjonalno — uzytkowy nie wyklucza zadnych materiatow i technologii,
o ile ich zastosowanie be¢dzie uzasadnione i racjonalne z skiego i ekonomicznego punktu widzenia.
Nalezy dazy¢ do zastosowania rozwigzan najprostszych i najtanszych, zapewniajacych jednak,
trwalo$¢ obiektow budowlanych okreslong w wymaganiach szczegétowych. Przyjete rozwigzania
konstrukcyjne powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki sposob, aby zapewni¢ odpornosé
obiektow budowlanych, istniejacych przebudowywanych, jak i nowoprojektowanych, na wszelkie
obcigzenia mogace na nie dziala¢ w trakcie budowy i uzytkowania, w mys$l przepisow (Dz.U. Nr 75
poz. 690 z dnia 15.06.2002 r. z pdzn. zm.). Powyzsze zagadnienia regulujg obowigzujgce normy dla
projektowania konstrukcji.

Wymagania dla roboét elektrycznych

W ramach zaméwienia Wykonawca zaprojektuje i wykona:
e Rozdzielnie obiecktowe zasilajace poszczegolne obiekty technologiczne
e Podrozdzielnie zasilajace poszczegodlne urzadzenia technologiczne
o Skrzynki sterowania lokalnego
e Podrozdzielnie urzagdzen AKPiA
e Podrozdzielnie pomocnicze np. o§wietlenie
¢ Linie kablowe i instalacje elektryczne

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ szczegotowsa dokumentacje projektowa zgodnie z
obowigzujacymi przepisami a zastosowane w niej rozwigzania muszg by¢ kompatybilne z istniejaca
infrastrukturg techniczng. Linie kablowe, rozdzielnice i instalacje elektryczne we wszystkich
obiektach wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi tych obiektow i ciggu technologicznego
oczyszczania Sciekow

Kazdy obiekt projektowany powinien posiadac:

e ochrong odgromowsg;

e ochrong od przepig¢ atmosferycznych i tgczeniowych z wlasciwym stopniowaniem i ze szczeg6lng
ochrong zastosowanej elektroniki. (ograniczniki i ochronniki);

e polaczenia ekwipotencjalne;

e ochrong przeciwporazeniowg realizowang dla sieci TN-C-S poprzez stosowanie wytgcznikow
roznicowopradowych. Punkt rozdziatu sieci nalezy uziemic;

e minimum jedno gniazdo sitowe w obudowie i z wylacznikiem oraz bocznym gniazdem
jednofazowym zabezpieczone wylacznikiem samoczynnym o charakterystyce typu C;

e obickty powinny by¢ wyposazone w oprawy o$wietleniowe, stopniu ochrony i rodzaju wtasciwym
dla pomieszczenia, w ktorym sg instalowane, min IP 65 dla pomieszczen technologicznych oraz
zaleznie od rodzaju sufitu lub $ciany. Oprawy o$wietleniowe nalezy tgczy¢ bezposrednio z puszek, nie
stosowac¢ tgczenia przelotowego opraw.

Na terenie przeznaczonym pod budowe nowych obicktow oraz dla obiektow juz istniejacych,
w przypadku ich przebudowy nalezy wykona¢ o$wietlenie terenu speliajace ponizsze wymagania:
o linie kablowe wykonywac kablem typu YKY i przekroju nie mniejszym niz 5x16mm?2;
o slupy oswietleniowe przewidzie¢ stalowe, z glebokim ocynkiem i dodatkowym
zabezpieczeniem antykorozyjnym posiadajagcym odpowiednie atesty o wysokoSci nie
mniejszej niz 5 metrow, przystosowane do posadowienia na fundamentach prefabrykowanych,
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e fundamenty prefabrykowane powinny wystawa¢ 10 cm ponad poziom gruntu i na calej
glebokosci powinny by¢ zabezpieczone przed jego agresywnym oddzialywaniem;

e shupy powinny posiada¢ tabliczki zaciskowe i1 zabezpieczenia umieszczone wewnatrz stupa za
szczelng pokrywa oraz powinny by¢ trwale ponumerowane;

e oprawy o$wietleniowe ze Zrodlami $wiatla ledowymi o mocy odpowiadajacej 150W lampy
sodowej;

e kabel zasilajacy o$wietlenie winien posiadaé¢ 3 zabezpieczenia jednofazowe;

e os$wietlenie powinno przebiegaé wzdtuz wszystkich drog wewnetrznych i obejmowac place
manewrowe i podjazdy do obiektow technologicznych zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
oraz o$wietla¢ obiekty technologiczne i chodniki prowadzace do tych obiektow.

e sterowanie oswietleniem winno odbywaé si¢ automatycznie (wylacznik zmierzchowy) z
mozliwoscig jego zdalnego zalgczania i wylaczania z dyspozytorni, rowniez w opcji
oszczedne] (Swieci co trzeci stup), lub za pomoca przelacznika sterowania na drzwiach
rozdzielnicy

e miejsca umieszczenia opraw 1 zrodet $Swiatta muszag umozliwia¢ ich latwa biezaca
konserwacje.

Z uwagi na wystepujgce na terenie oczyszczalni agresywne S$rodowisko powodujace
przyspieszong korozj¢ wszystkie dostarczane drabinki kablowe i korytka instalacyjne oraz konstrukcje
wsporcze winny by¢ ocynkowane ogniowo.

Drogi, tereny utwardzone i $ciezki dla pieszych

Drogi, tereny utwardzone, $ciezki dla pieszych oraz zwigzane z nimi odwodnienia beda
wykonane wedlug projektéw przygotowanych przez Wykonawce zgodnie z aprobatg Zamawiajgcego.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia projekt organizacji ruchu, obejmujacy wszystkie
znaki drogowe (regulacyjne i informacyjne) oraz oznakowanie drog. Projekt ten zostanie wykonany w
zatozeniu ograniczenia maksymalnej predkosci pojazdéw do 20 km/godzing w granicach nowego
obiektu. Wokot wszystkich budynkow i zbiornikéw i1 innych obiektoéw technologicznych wykonane
zostang Sciezki dla pieszych. Dla czgsto uzywanych przej$é (odnosi si¢ to do wszystkich zewnetrznych
drzwi w budynkach oraz gtéwnych punktow wejsciowych do zbiornikow zewnetrznych), $ciezki dla
pieszych bgda mialy szeroko$¢ minimum 900 [mm] i beda wykonane albo z kostki brukowej
betonowej, gtadkiej, obustronnie zamknigtej obrzezem ogrodowym albo z uktadanych na zamek cegiet
lub blokow.

Gdzie nalezy, zostang wykonane stopnie. Dla pozostalych budynkow i1 obiektow $ciezki dla
pieszych beda mialy minimum 600 mm szerokosci. Drogi dojazdowe i gtdwne uktady komunikacyjne
wykona¢ w nawierzchni asfaltobetonowej z uwzglednieniem ruchu samochodéw o masie catkowitej
do 40 Mg. Wszystkie drogi beda mialy krawezniki. Wyniesione krawezniki zostang wykonane przy
sciezkach dla pieszych, tam gdzie konieczne jest oddzielenie ruchu kotowego od przylegtych paséw
terenu zawierajacego podziemne instalacje lub elementy zieleni lub w poblizu budynkéw. W innych
miejscach kraweznik bedzie rowny z powierzchnig drogi. Tam, gdzie nalezy, zastosowane zostang
krawezniki obnizone. Brzegi chodnikow bedzie zakonczone kraweznikami betonowymi, utozonymi na
jednym poziomie z nawierzchnig chodnika. Chodniki i $ciezki dla pieszych begdg zlokalizowane w taki
sposob, aby wyeliminowaé niebezpieczenstwo zsuwania si¢ $niegu z pobliskich dachoéw albo tez
podjete zostang inne alternatywne rozwigzania. Parkingi winny by¢ wykonane z kostki brukowej
betonowej gladkiej z zaznaczonymi innym kolorem kostki miejscami parkingowymi.
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Odwodnienie parkingéw nalezy wykona¢ wpustami drogowymi wg spadkéw i odprowadzi¢
poprzez separator do sieci kanalizacji deszczowej. Odwodnienie poprzez wpusty drogowe do
kanalizacji deszczowej. Projekt nawierzchni dla drog i terenow utwardzonych bedzie zgodny z
odpowiednimi Polskimi Normami i przepisami. Projekt bedzie opracowany w zatozeniu 50-cio
letniego okresu trwatosci 1 natezenia ruchu przewidywanego dla obstugi zaktadu, o ile nie zostanie
okreslone inaczej. Wykonawca dokona wtasnej oceny ruchu oraz przydatnosci podloza na terenie
zaktadu i zgodnie z tym zaprojektuje grubos¢ podtoza i nawierzchni drogi. Konstrukcja i powierzchnia
jezdni oraz terenéw utwardzonych beda odporne na wycieki paliwa i inne substancje chemiczne.

Zielen i uksztaltowanie terenu

Po zakonczeniu robdt budowlano - montazowych, a przed oddaniem catego obiektu do
eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania uksztalttowania calego terenu. Na terenie
oczyszczalni nalezy przewidzie¢ odnowienie nasadzen roslinnych, w przypadku ich zniszczenia
podczas prowadzonych Robot. Dodatkowo Wykonawca zrealizuje ,,pas zieleni” na nowym terenie
0.S. zgodnie z wymaganiami odpowiednich decyzji. Wymagana zielen musi spetnié¢ funkcje ochrony
srodowiska oraz funkcje estetyczng, gatunki ros$lin musza spelnia¢ wymagania klimatyczne oraz
srodowiskowe rejonu Lomianek, humus do uloZenia na terenie oczyszczalni podlega uszlachetnieniu
celem dostosowania do wymagan roslin.

Wymagania dla pozostalych elementow - Obiekty malej architektury

Na terenie oczyszczalni nalezy przewidzie¢ elementy typowe: tablice informacyjne, tablice
oznakowania obiektow oczyszczalni oraz wynikajace z wymagan w uzgodnieniach projektowych np.
wiata $§mietnikowa, sanitariaty. - Zasilanie matej mocy Wykonawca powinien zapewni¢ zasilanie oraz
bezpieczne wyprowadzenia gniazd niskiego napigcia na terenie oczyszczalni. Powinny by¢ one
odpowiednio znamionowane w zaleznosci od obszaru, w ktérym sa zainstalowane. Tabliczki
informacyjne Urzadzenia beda posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaly opis, niezbedny do
identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych,
instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi beda
wykonane w jezyku polskim. Tabliczki informacyjne nalezy wykona¢ takze dla wszystkich zasuw,
zaworOw 1 przepustnic wyspecyfikowanych w projekcie wykonawczym. W przypadku zasuw z
napedami elektrycznymi i roztacznej instalacji sterownikow, nalezy przewidzie¢ dodatkowa tabliczke
przy kazdym sterowniku napgdu. Opisy urzadzen i zasuw powinny zawiera¢ numery zgodne z
numeracjg z projekcie wykonawczym.
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II CZESC INFORMACYJNA PFU

117 |Strona



Program Funkcjonalno Uzytkowy - Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Torzymiu

3 Oswiadczenie Zamawiajgacego stwierdzajace jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy dysponuje terenem przewidzianym na realizacj¢ przedmiotowej inwestycji.

4 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wykonawca opracuje projekty inwestycji oraz zrealizuje
rozbudowe oczyszczalni zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce aktami prawnymi, normami i
normatywami.

Zat. 1 koncepcja Plan Zagospodarowania Terenu
Zat. 2 koncepcja Schemat Technologiczny
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